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ВВЕДЕНИЕ

Схема теплоснабжения - документ, содержащий материалы по обоснованию эффективного и безопасного функционирования системы теплоснабжения, ее развития с учетом правового регулирования в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности. Система централизованного теплоснабжения представляет собой сложный технологический объект с огромным количеством непростых задач, от правильного решения которых во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на тепловую энергию основан на прогнозировании развития населенного пункта, в первую очередь его градостроительной деятельности, определѐнной генеральным планом. 
 Конечной целью  разработки схемы теплоснабжения является:
 - определение направления развития системы теплоснабжения населенного пункта на расчетный период; 
- определение экономической целесообразности и экологической возможности строительства новых, расширения и реконструкции действующих теплоисточников; 
- снижение издержек производства, передачи и себестоимости теплоэнергии;
 - повышение качества предоставляемых услуг; 
Схемы теплоснабжения разрабатываются на основе анализа фактических тепловых нагрузок потребителей с учѐтом перспективного развития на 15 лет, оценки состояния существующих источников тепла и тепловых сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надѐжности, экономичности. С повышением степени централизации, как правило, повышается экономичность выработки тепла, снижаются начальные затраты и расходы по эксплуатации источников теплоснабжения, но одновременно увеличиваются начальные затраты на сооружение тепловых сетей и эксплуатационные расходы на транспорт тепла. Централизация теплоснабжения  экономически выгодна при плотной застройке в пределах зоны действия источника тепла. 
Наряду с централизованным теплоснабжением рассматриваются системы децентрализованного теплоснабжения с использованием автономных источников тепла.
Основанием для разработки актуализированной схемы теплоснабжения г.Теберда   является:

- Федеральный закон от 27.07.2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении»;

- Постановление  Правительства РФ от 22 Февраля 2012 г. N 154 "О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения";
- Генеральный план  г.Теберды  Карачаевского ГО 

I. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1. Общая информация.
Характеристика поселения. Теберда́ – курортный город в городском округе Карачаевск Карачаево-Черкесии. Название по реке Теберда, в долине которой находится город.

Курорт находится на территории Тебердинского заповедника; в городе есть музейная экспозиция, посвящённая заповеднику.

Г.Теберда – центр туризма, альпинизма и климато-бальнеологического лечения. Осуществляется лечение минеральными водами. Здесь расположено несколько туристических баз и санаториев.

В 2020 году население составило 9027  человек.

Расстояние до административного центра республики г.Черкесска  107 км.
Местопорложение г.Теберды представлено на рис.1.[image: image1] [image: image2] [image: image3]
Климат. Климат в г.Теберде теплый и влажный. Малые годовые и суточные амплитуды температуры воздуха приближают его к морскому. Однако в соответствии с вертикальной зональностью на территории заповедника выделяются три климатические зоны: горно-лесная, горно-луговая и нивальная. 

Среднегодовая температура в г. Теберде 6,9 град.
По данным Карачаево-Черкесского центра по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды среднеотопительная температура наружного воздуха за период 2016-2020 г.г. составляет + 2,26 оС
 Территория проходит в области обильных осадков. Количество их уменьшается по направлению от Главного Кавказского хребта к северной границе заповедника. Среднегодовое количество осадков для г. Теберда - 695 мм.

По многолетним данным среднее число дней со снежным покровом в районе г. Теберды – 89. В высокогорье обильны туманы, которые быстро возникают и столь же быстро рассеиваются. Здесь также отмечается град, сопровождающий грозы.
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Рисунок 1. Местоположение города Теберда.

         1.2. Характеристика системы теплоснабжения.
           Теплоснабжение жилищного фонда и объектов инфраструктуры осуществляется различными способами – индивидуальными и централизованными источниками тепла. 
В настоящее время, по окончании отопительного сезона 2021-2022 гг., централизо-ванное теплоснабжение в г. Теберда представлено 3 (тремя) центральными котельными, рассположенными на территории поселения:  по ул. Набережная,  ул. Орджоникидзе,  и на территории заповедника ( пер.Бадукский).  Все котельные являются отопительными, в качестве топлива используется мазут и печное бытовое топливо.
Общая протяженность магистральных и разводящих тепловых сетей  в двухтрубном исчислении составляет 16081 м, в том числе в балансовой и эксплуатационной ответственности  КЧРГУП «Теплоэнерго»  -  11843 м. 
Принципиальная схема места расположения источников тепла и тепловых сетей  представлена на рисунке 3, 3а, 3б.
Схема тепловых сетей в зоне действия источников тепловой энергии и характеристика участков трубопроводов тепловых сетей представлены в Приложении 1. 
II.ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

ГЛАВА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

1.2.Функциональная структура теплоснабжения
В настоящее время, по состоянию на 2022 год, централизованное теплоснабжение потребителей г. Теберда осуществляется от 3 (трех) котельных. 

Котельные являются централизованными, так как предназначены для нескольких зданий и сооружений, связанных с котельными наружными тепловыми сетями.

Котельные относятся:

по назначению – к отопительным (для обеспечения теплом систем отопления, вентиляции и горячего водоснабжения);

по размещению – к отдельно стоящим;

по надежности отпуска тепла потребителям – ко второй категории.
Котельные работают на жидком топливе (мазут, печное бытовое топливо). Общая установленная мощность котельных  31,7 Гкал/час. Годовой расход топлива составляет 7080 тн.

Годовой отпуск  тепловой энергии  потребителям   – 22,2 тыс Гкал/год.

Система горячего водоснабжения  микрорайона (центральная котельная) и заповедника     -   централизованная;   южной  котельной  и  санаторной  зоны  центральной котельной -  децентрализованная.

Способ прокладки тепловых сетей – 2-х трубный и 4-х трубный,  в непроходных каналах, бесканальный или надземный, материал трубопроводов тепловых сетей  – сталь, вид изоляции – преимущественно минвата, стеклоткань.

Параметры теплоносителя: 115º-70ºС; 95º-70ºС; 70º-40ºС.
Централизованная система теплоснабжения  эксплуатируется  КЧРГУП «Теплоэнерго».

На территории поселения имеются индивидуальные жилые дома и объекты туристического и социального  назначения, обеспеченные  индивидуальными (автономными) источниками тепла, использующими  в качестве топлива дрова, уголь, пеллеты, жидкое топливо, электроэнергию.


1.2. Источники тепловой энергии

Характеристика источников теплоснабжения приведена в таблице 1. 
Таблица 1
Характеристика источников теплоснабжения 

	Котельная
	Котлы
	Установленная мощность .ГКал/час
	Подключенная нагрузка .ГКал/час
	Фактическая  годовая выработка тепла, тыс.ГКал/
год

	Котельная центральная, г.Теберда, ул.Набережная 10
	ДКВР - 4/13-  3 шт.

КВГМ-10   -  2 шт.
	19,3
	6,4
	20,7

	Котельная Южная, г.Теберда, ул.Орджоникидзе
	ДЕ – 4/16  -  1 шт.

ДЕ – 10/16 - 1 шт


	9,4
	2,2
	10,3

	Котельная заповедника, г.Теберда, пер.Бадукский, 4б
	ЛУГА          -  2 шт.

RCH-1500  - 1 шт.


	3,0
	0,6
	3,3


На выработку теплоэнергии и подпитку тепловых сетей  используется питьевая вода, поступающая из централизованной системы водоснабжения поселка.  Вода  имеет  повышенную жесткость,  поэтому  на котельных с паровыми котлами (центральной и Южной )  предусмотрены  установки химводоподготовки для умягчения воды  Na-катионированием. Катионитовым материалом, заполняющим фильтры, является сульфоуголь. Характеристики  установок  ХВО приведеыа в табл.2.

                                                                                                                                    Таблица 2
Характеристика фильтров

	п/п
	Наименование котельной
	Тип фильтра
	Общая производитель-

ность установки ХВО
м3/ч
	Примечание

	1
	Центральная котельная, г.Теберда, ул.Набережная 10
	Фильтр Na-катионитовый 
	60
	2 шт. Д700 мм
2 шт. Д1000 мм

	2
	Котельная Южная, г.Теберда, ул.Орджоникидзе
	Фильтр Na-катионитовый
	40
	4 шт. Д 700 мм



Катионитовым материалом, заполняющим фильтр является сульфоуголь. Его получают после обработки бурого или каменного угля дымящейся серной кислотой.

1.3. Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты.

а) описание структуры тепловых сетей.

Тепловые сети г.Теберды имеют следующую структуру: 
- жилой микрорайон  и заповедник   -  4-х трубная прокладка: подающий и обратный трубопроводы отопления,  подающий и обратный трубопроводы горячего водоснабжения;

 
- Южная котельная и санаторная зона  -  2-х трубная прокладка: подающий и обратный трубопроводы отопления.
В качестве теплоносителя для оказания услуг по отоплению и горячему водоснабжению  потребителей используется вода. Присоединение систем отопления потребителей тепловой энергии зависимое, безэлеваторное.

Сетевые насосы установленые в котельных и ЦТП обеспечивают необходимый расход сетевой воды и напор, достаточный для покрытия местных сопротивлений, установленнных на тепловых сетях, потерь напора за счет шероховатости и обеспечения необходимого напора перед потребителями. Для систем теплоснабжения от котельных г.Теберды  принято качественное регулирование отпуска тепловой энергии в сетевой воде потребителям. Расчетные температурные графики: 115-70оС для первого контура Цетральной котельной; 95-70оС – для системы отопления микрорайона (после ЦТП)   и заповедника , температурный график 95-70оС со срезкой принят для системы  теплоснабжения Южной котельной и санаторной зоны;  70-40оС – для систем горячего водоснабжения микрорайона (после ЦТП) и заповедника.
В микрорайоне и заповеднике системы горячего водоснабжения являются централизованными, подогрев холодной воды осуществляется централизованно в ЦТП микрорайона и в котельной заповедника. Системы горячего водоснабжения Южной котельной и санаторной зоны не являются централизованными,  подогрев воды осуществляется в водоводяных подогревателях, установленных в тепловых узлах  потребителей.

б) параметры тепловых сетей, включая год начала эксплуатации, тип изоляции, тип компенсирующих устройств, тип прокладки, краткую характеристику грунтов в местах прокладки с выделением наименее надежных участков, определением их материальной характеристики и подключенной тепловой нагрузки 

Способ  прокладки  тепловых сетей – канальный и надземный. Материал трубопроводов – сталь; преобладающий тип изоляции: маты минераловатные. Компенсация температурных удлинений трубопроводов осуществляется за счет естественных изменений направления трассы, а также применения П-образных компенсаторов. В местах прокладки трубопроводов преобладают в основном грунты суглинистого типа, а также  суглинистые по механическому составу. 
Характеристики тепловых сетей представлены в таблицах Приложения 1. 

в) описание графиков регулирования отпуска тепла в тепловые сети с анализом их обоснованности

Для регулирования отпуска теплоэнергии  используется центральный качественный метод регулирования  по расчетным температурным  графикам  115/70оС – для первого контура,  95/70оС – для системы отопленя. 

          Преимущества данного метода регулированеия: 

- основной задачей регулирования отпуска теплоты в системе теплоснабжения является поддержание комфортной температуры и влажности воздуха в отапливаемых помещениях при изменяющихся на протяжении отопительного периода внешних климатических условий; 
- основным видом тепловой нагрузки является нагрузка систем отопления, присоединенных к тепловой сети по зависимой схеме, а используемое при этом центральное качественное регулирование заключается в поддержании на источнике теплоснабжения температурного графика (температуры прямой сетевой воды), обеспечивающего в отопительный период необходимую температуру внутри отапливаемых помещений при неизменном расходе сетевой воды;
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



г) статистика отказов тепловых сетей (аварий, инцидентов) за последние 5 лет

        Количество отклонений от режима технологического процесса – 6 часов за 30 мес
.
д) статистика восстановлений (аварийно-восстановительных ремонтов) тепловых сетей и среднее время, затраченное на восстановление работоспособности тепловых сетей, за последние 5 лет
         Аварийность на сетях во время отопительного сезона отсутствует, незначительные инциденты бывают только во время запуска системы в начале отопительного сезона и устраняются в кратчайшие сроки. Качество предоставляе-мых услуг соответствует требованиям законодательства.
е) описание процедур диагностики состояния тепловых сетей и планирования капитальных (текущих) ремонтов

Для контроля за состоянием подземных трубопроводов тепловых сетей, теплоизоляционных и строительных конструкций периодически производятся шурфовки.Плановые шурфовки проводятся по ежегодно составляемому плану, утвержден-ному ответственным лицом за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепло-вых энергоустановок и тепловых сетей

    ж) описание периодичности и соответствия техническим регламентам и иным обязательным требованиям процедур летних ремонтов с параметрами и методами испытаний (гидравлических, температурных, на тепловые потери) тепловых сетей 
     Испытания на прочность и плотность для выявления дефектов на тепловых сетях проводятся не позже, чем через две недели после окончания отопительного сезона по утвержденной главным инженером программе.Испытания на максимальную температуру теплоносителя, на определение тепловых и гидравлических потерь в тепловых сетях проводятся 1 раз в 5 лет.
      з) описание и анализ нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии (мощности), теплоносителя, включаемых в расчет отпущенных тепловой энергии (мощности) и теплоносителя

      Норматив потерь тепловой энергии в тепловых сетях ежегодно рассчитывается и утверждается  в соответствии с Методикой, утвержденной приказом Минэнерго №325 от 30.12.2008 г.

    Нормативные технологические потери, включаемые в расчет отпущенной тепловой энергии за три предыдущих года приведены в таблице 3:
  Таблица №3

	Наименование котельной
	2019 г.
	2020 г.
	2021г.

	
	Нормативные потери

ГКал
	%

от отпу-щенной т/э
	Нормативные потери

ГКал
	%

от отпу-щенной т/э
	Нормативные потери

ГКал
	%

от отпу-щенной т/э

	Котельная центральная, г.Теберда, ул.Набережная 10
	3237
	17,32
	3050
	15,93
	3131
	16,61

	Котельная Южная, г.Теберда, ул.Орджоникидзе
	2345
	35,2
	2368
	34,56
	2274
	33,27

	Котельная заповедника, г.Теберда, пер.Бадукский, 4б
	910
	42,6
	904
	32,0
	819
	39,85


        и) описание типов присоединений теплопотребляющих установок потребителей к тепловым сетям.

          Тип присоединения потребителей к тепловым сетям по отоплению - непосредственное, зависимое, без смешения по параллельной схеме включения потребителей с качественным регулированием температуры теплоносителя по температуре наружного воздуха (температурный график 95/70оС);
           Присоединение потребителей микрорайона к тепловым сетям Центральной котельной осуществляется по двухконтурной схеме с использованием центрального теплового пункта, расположенного на территории микрорайона.
Тип присоединения потребителей к тепловым сетям по горячему водоснабжению: 
       -   Южная   котельная   и санаторная   зона  Центральной котельной  -  независимый,  подогрев воды происходит в водоводяных подогревателях, установленных в тепловых узлах потребителей;

       -  микрорайон и заповедник  -  зависимый, подогрев воды происходит в водоводяных подогревателях, установленных в ЦТП микрорайона  и котельной заповедника.
           к) сведения о наличии коммерческого приборного учета тепловой энергии, отпущенной из тепловых сетей потребителям, и анализ планов по установке приборов учета тепловой энергии.

Приборный учет тепловой энергии, отпущенной из тепловых сетей потребителям, обеспечен  только на объектах, находящихся в собственности  юридических лиц  и бюджетно-финансируемых объектах.  В  многоквартирных  жилых домах  общедомовых приборов учета тепловой энергии не имеется. В  большинстве квартир  МЖД установлены  приборы  учета  расхода горячей воды.

1.4. Зоны действия источников тепловой энергии.

На территории поселения действуют три системы централизованного теплоснабжения, расположенные в северном, центральном и южном районах города. Зоны действия  централизованных источников теплоэнергии представлены на рисунках  3, 3а, 4, 4а, 5. 

Рисунок 3Принципиальная схема места расположения системы теплоснабжения Центральной котельной   г. Теберды
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Рисунок 3а
Зона действия  центральной котельной и ЦТП  г. Теберда [image: image8.png]



исунок 4
Принципиальная схема места  расположения системы  теплоснабжения Южной котельной  г. Теберды
[image: image9.png]



.                                                                                                                                                                                                Рисунок 4а

Зона действия  Южной  котельной  г. Теберда
[image: image10.png]



                       Зона действия  котельной заповедника г. Теберда                                                                                                              Рисунок 5
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Описание зон действия источников тепловой энергии с указанием адресной привязки и перечнем подключенных объектов приведено в таблице 6.
В число потребителей тепловой энергии, отапливаемых централизованным источником тепла, входят жилые дома разной этажности, социально значимые объекты и объекты туристического и курортного назначения. 

На территории г. Теберда присутствуют несколько типов жилой застройки:

среднеэтажная, малоэтажная  и многоэтажная застройки.
Соотношение типов застройки объектов, присоединенных к Центральной котельной:

Всего объектов, присоединенных к системе теплоснабжения      -  54 ед.
в том числе
Многоквартирные  5-ти этажные жилые дома                               -   16 ед.    -  29,6 %
Малоэтажные жилые дома (частный сектор)                                  -   12 ед.    -  22,2 %
Малоэтажные объекты социального и курортного назначения    -   26 ед.    -  48,2 %
Соотношение типов застройки объектов, присоединенных к Южной котельной:

Всего объектов, присоединенных к системе теплоснабжения      -  107 ед.

в том числе

Многоквартирные  5-ти и 9-ти  этажные жилые дома                   -      2   ед.   -    1,9 %

Малоэтажные жилые дома (частный сектор)                                   -    101 ед.  -   94,4 %

Малоэтажные объекты социального назначения                            -        4 ед.    -    3,7  %

Соотношение типов застройки объектов, присоединенных к котельной заповедника:

Всего объектов, присоединенных к системе теплоснабжения      -  18 ед.

в том числе

Малоэтажные жилые дома                                                                -    18 ед.      100 %

1.5. Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии
Потребление тепловой энергии при расчетных температурах наружного воздуха может быть основано на анализе тепловых нагрузок потребителей, установленных в договорах теплоснабжения, в долгосрочных договорах теплоснабжения, цена которых определяется по соглашению сторон, с разбивкой тепловых нагрузок на максимальное потребление тепловой энергии на отопление, вентиляцию и технологические нужды.

Подключенные нагрузки (по договорам на 2022 год), договорам на отпуск тепловой энергии на период 2021-2022  гг. 3-х котельных, представлены в Таблице 4.
Таблица 4
Подключенные нагрузки (по договорам на 2022 год)

	Адрес абонента
	Название абонента
	Отопление, Гкал./час
	Г.В.С, Гкал./час
	Тепловая нагрузка
всего,Гкал./час

	Котельная Центральная, г.Теберда, ул.Набережная 10

	Микрорайон ж/д № 1
	МЖД
	0,180
	0,00
	0,180

	Микрорайон ж/д № 2
	МЖД
	0,177
	0,034
	0,211

	Микрорайон ж/д № 3
	МЖД
	0,189
	0,045
	0,234

	Микрорайон ж/д № 4
	МЖД
	0,108
	0,027
	0,135

	Микрорайон ж/д № 5
	МЖД
	0,186
	0,051
	0,237

	Микрорайон ж/д № 6
	МЖД
	0,110
	0,027
	0,137

	Микрорайон ж/д № 7
	МЖД
	0,237
	0,082
	0,320

	Микрорайон ж/д № 8
	МЖД
	0,366
	0,068
	0,434

	Микрорайон ж/д № 9
	МЖД
	0,218
	0,047
	0,265

	Микрорайон ж/д № 10
	МЖД
	0,183
	0,038
	0,221

	Микрорайон ж/д № 11
	МЖД
	0,452
	0,106
	0,558

	Микрорайон ж/д № 12
	МЖД
	0,190
	0,041
	0,231

	Микрорайон ж/д № 13
	МЖД
	0,155
	0,047
	0,202

	Микрорайон ж/д № 14
	МЖД
	0,185
	0,045
	0,230

	Микрорайон ж/д № 15
	МЖД
	0,140
	0,039
	0,179

	Мухинская 5
	МЖД
	0,130
	0,047
	0,177

	Карачаевская 30/2
	ч/дом
	0,003
	0
	0,003

	Мухинская 48а
	ч/дом
	0,007
	0,001
	0,008

	Мухинская 46
	ч/дом
	0,008
	0,004
	0,012

	Мухинская 75
	ч/дом
	0,007
	0,001
	0,008

	Мухинская 77
	ч/дом
	0,021
	0,001
	0,022

	Набережная 8/3
	ч/дом
	0,005
	0,001
	0,006

	Набережная 8/2
	ч/дом
	0,008
	0,001
	0,009

	Карачаевская 26
	ч/дом
	0,004
	0,001
	0,005

	Карачаевская 28
	ч/дом
	0,007
	0,001
	0,008

	Карачаевская 30/1
	ч/дом
	0,006
	0,001
	0,007

	Карачаевская 30/3
	ч/дом
	0,006
	0,001
	0,007

	Микрорайон, воинская часть ФСБ
	Казарма, гостиница, боксы
	0,127
	0,091
	0,218

	Санаторий «Алибек»
	Спальные и лечебные корпуса
	0,630
	0,071
	0,701

	Поликлиника
	
	0,167
	0,003
	0,170

	Санаторий «Домбай»
	Спальные и лечебные корпуса
	0,495
	0,052
	0,547

	Санаторий «Горное ущелье»
	Спальные и лечебные корпуса
	0,126
	0,023
	0,149

	Санаторий «Джамагат»
	Спальные и лечебные корпуса
	0,213
	0,030
	0,243

	Школа «1
	
	0,151
	0,010
	0,161

	Д/сад
	
	0,198
	0
	0,198

	ВСЕГО, Центральная котельная
	
	5,393
	1,026


	6,419

	Котельная Южная, г.Теберда, ул.Орджоникидзе

	Орджоникидзе 42
	ч/дом
	0,039
	0,0006
	0,0396

	Орджоникидзе 31а
	ч/дом
	0,009
	0,001
	0,010

	Орджоникидзе 28а
	ч/дом
	0,027
	0,000
	0,027

	Орджоникидзе 11
	ч/дом
	0,010
	0,002
	0,012

	Орджоникидзе 18
	ч/дом
	0,025
	0,002
	0,027

	Орджоникидзе 20
	ч/дом
	0,031
	0,002
	0,033

	Орджоникидзе 3/1
	ч/дом
	0,007
	0,001
	0,008

	Орджоникидзе 22
	ч/дом
	0,020
	0,001
	0,021

	Орджоникидзе 9
	ч/дом
	0,008
	0,001
	0,009

	Орджоникидзе 33
	ч/дом
	0,016
	0,001
	0,017

	Орджоникидзе 23
	ч/дом
	0,012
	0,001
	0,013

	Орджоникидзе 26
	ч/дом
	0,014
	0
	0,014

	Орджоникидзе 40
	ч/дом
	0,041
	0,001
	0,042

	Орджоникидзе 20б
	ч/дом
	0,005
	0,002
	0,007

	Орджоникидзе 6
	ч/дом
	0,017
	0
	0,017

	Орджоникидзе 28
	ч/дом
	0,016
	0,001
	0,017

	Орджоникидзе 73
	ч/дом
	0,010
	0
	0,010

	Орджоникидзе 4
	ч/дом
	0,014
	0,002
	0,016

	Орджоникидзе 10
	ч/дом
	0,003
	0
	0,003

	Орджоникидзе 22а
	ч/дом
	0,007
	0,001
	0,008

	Орджоникидзе 29
	ч/дом
	0,003
	0,002
	0,005

	Орджоникидзе 27
	ч/дом
	0,008
	0,001
	0,009

	Орджоникидзе 12
	ч/дом
	0,025
	0
	0,025

	Орджоникидзе 2а
	ч/дом
	0,012
	0,001
	0,013

	Орджоникидзе 14
	ч/дом
	0,005
	0
	0,005

	Орджоникидзе 2
	ч/дом
	0,003
	0
	0,003

	Орджоникидзе 61
	ч/дом
	0,004
	0
	0,004

	Орджоникидзе 7/2
	ч/дом
	0,002
	0
	0,002

	Орджоникидзе 26а
	ч/дом
	0,014
	0
	0,014

	Орджоникидзе 22б
	ч/дом
	0,013
	0,001
	0,014

	Орджоникидзе 31
	ч/дом
	0,004
	0,001
	0,005

	Орджоникидзе 2г
	ч/дом
	0,004
	0,002
	0,006

	Орджоникидзе 69
	ч/дом
	0,003
	0
	0,003

	Орджоникидзе 30
	ч/дом
	0,012
	0
	0,012

	Орджоникидзе 30а
	ч/дом
	0,002
	0
	0,002

	Орджоникидзе 47б
	ч/дом
	0,010
	0
	0,010

	Орджоникидзе 36
	ч/дом
	0,008
	0
	0,008

	Орджоникидзе 49
	ч/дом
	0,022
	0
	0,022

	Орджоникидзе 47
	ч/дом
	0,013
	0,001
	0,014

	Орджоникидзе 8б
	ч/дом
	0,002
	0
	0,002

	Орджоникидзе 41
	ч/дом
	0,010
	0,001
	0,011

	Орджоникидзе 45
	ч/дом
	0,018
	0,001
	0,019

	Орджоникидзе 3а
	ч/дом
	0,065
	0
	0,065

	Энгельса 4
	ч/дом
	0,006
	0,002
	0,008

	Энгельса 7а
	ч/дом
	0,023
	0,003
	0,026

	Энгельса 8
	ч/дом
	0,006
	0,001
	0,007

	Энгельса 12
	ч/дом
	0,013
	0,001
	0,014

	Энгельса 14
	ч/дом
	0,017
	0
	0,017

	Энгельса 18а
	ч/дом
	0,016
	0,001
	0,017

	Энгельса 20
	ч/дом
	0,011
	0
	0,011

	Энгельса 22
	ч/дом
	0,013
	0,001
	0,014

	Энгельса 24
	ч/дом
	0,008
	0
	0,008

	Энгельса 16
	ч/дом
	0,007
	0,001
	0,008

	Энгельса 18
	ч/дом
	0,026
	0
	0,026

	Энгельса 17
	ч/дом
	0,027
	0
	0,027

	Энгельса 48 ТСЖ Поляна
	ч/дом
	0,012
	0
	0,012

	Энгельса 30
	ч/дом
	0,036
	0,001
	0,037

	Энгельса 36/2
	ч/дом
	0,017
	0
	0,017

	Энгельса 26
	ч/дом
	0,006
	0
	0,006

	Энгельса 28
	ч/дом
	0,008
	0
	0,008

	Домбайская 19
	ч/дом
	0,004
	0
	0,004

	Домбайская 17
	ч/дом
	0,01
	0,002
	0,012

	Домбайская 1а
	ч/дом
	0,015
	0,002
	0,017

	Домбайская 9
	ч/дом
	0,035
	0
	0,035

	Ленина 63/4
	ч/дом
	0,006
	0,001
	0,007

	Ленина 63/1
	ч/дом
	0,006
	0,002
	0,008

	Ленина 55а
	ч/дом
	0,02
	0
	0,02

	Ленина 63/3
	ч/дом
	0,007
	0
	0,007

	Тюльпанная 1
	ч/дом
	0,026
	0,001
	0,027

	Шевченко 12
	ч/дом
	0,009
	0
	0,009

	Орджоникидзе 3
	МЖД
	0,146
	0,033
	0,179

	Орджоникидзе 1
	МЖД
	0,222
	0,049
	0,271

	Ленина 69
	МЖД
	0,044
	0
	0,044

	Ленина 69а
	МЖД
	0,044
	0
	0,044

	Ленина 69б
	МЖД
	0,044
	0
	0,044

	Энгельса 33
	ч/дом
	0,014
	0
	0,014

	Энгельса 33а
	ч/дом
	0,007
	0
	0,007

	Энгельса 35
	ч/дом
	0,004
	0
	0,004

	Энгельса 37
	ч/дом
	0,007
	0
	0,007

	Энгельса 44
	ч/дом
	0,009
	0
	0,009

	Энгельса 50
	ч/дом
	0,009
	0
	0,009

	Энгельса 52а
	ч/дом
	0,004
	0
	0,004

	Энгельса 54
	ч/дом
	0,009
	0
	0,009

	Энгельса 60
	ч/дом
	0,009
	0
	0,009

	Энгельса 64
	ч/дом
	0,007
	0
	0,007

	Дзержинского 11
	ч/дом
	0,011
	0
	0,011


	Карла Маркса 54
	ч/дом
	0,011
	0
	0,011

	Орджоникидзе 39
	ч/дом
	0,023
	0
	0,023

	Орджоникидзе 39а
	ч/дом
	0,006
	0
	0,006

	Дзержинского 13
	ч/дом
	0,012
	0
	0,012

	Дзержинского 7
	ч/дом
	0,006
	0
	0,006

	Дзержинского 9а
	ч/дом
	0,011
	0
	0,011

	Музей
	
	0,024
	0
	0,024

	МВД
	Админ.здание
	0,056
	0,028
	0,084

	Магазин
	
	0,001
	0
	0,026

	СОШ №2
	школа
	0,287
	0
	0,287

	магазин
	
	0,002
	0
	0,002

	ВСЕГО, Южная котельная
	
	2,055
	0,153
	2,208

	Котельная заповедника г.Теберда, пер.Бадукский 10а



	Бадукский 2
	МЖД
	0,030
	0,003
	0,033

	Бадукский 30
	МЖД
	0,027
	0,005
	0,032

	Бадукский 28
	МЖД
	0,012
	0,002
	0,014

	Бадукский 26
	МЖД
	0,025
	0,001
	0,026

	Бадукский 25
	МЖД
	0,049
	0,009
	0,058

	Бадукский 23
	МЖД
	0,085
	0,018
	0,102

	Бадукский 36
	МЖД
	0,025
	0,004
	0,029

	Бадукский 20
	МЖД
	0,031
	0,003
	0,034

	Бадукский 22
	МЖД
	0,047
	0,007
	0,054

	Бадукский 34
	МЖД
	0,020
	0,001
	0,02

	Бадукский 35
	МЖД
	0,056
	0,007
	0,063

	Бадукский 18
	МЖД
	0,016
	0,001
	0,017

	Бадукский 16
	МЖД
	0,027
	0,003
	0,054

	Бадукский 17
	МЖД
	0,051
	0,004
	0,055

	Бадукский 14
	МЖД
	0,003
	0,001
	0,011

	Бадукский 12а
	МЖД
	0,005
	0,002
	0,054

	Бадукский 10
	МЖД
	0,017
	0,001
	0,018

	Бадукский 16а
	МЖД
	0,007
	0,000
	0,018

	ВСЕГО, заповедник
	
	0,536
	0,069
	0,605


1.6. Балансы тепловой мощности и тепловые нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии
Балансы установленной, располагаемой тепловой мощности, тепловой мощности нетто и тепловой нагрузки, включающие все расчетные элементы территориального деления поселения, представлены в таблицах 5 и 6. 

Таблица 5 
Баланс тепловой мощности котельных .
	Котельная
	Установленная мощность, Гкал/час
	Располагаемая мощность, Гкал/час
	Тепловая мощность нетто, Гкал/час
	Подключенная нагрузка, Гкал/час
	Резерв (дефицит) мощности (с учетом потерь тепловой энергии и собственных нужд), Гкал/час
	Загрузка котельной, % от располагаемой мощности
	Потери тепловой энергии, Гкал/час
	Потери тепловой энергии, % от отпущенной тепловой энергии
	Собственные нужды Гкал/час

	Котельная центральная, г.Теберда, ул.Набережная 10
	19,3
	19,3
	18,4
	6,4
	12,066
	37,5
	0,634
	15,93
	0,20

	Котельная Южная, г.Теберда, ул.Орджоникидзе
	9,4
	9,4
	8,9
	2,2
	6,442
	29,3
	0,478
	34,56
	0,08

	Котельная заповедника, г.Теберда, пер.Бадукский, 4б
	3,0
	3,0
	2,95
	0,6
	2,128
	25,7
	0,162
	32,0
	0,01


Таблица 6 

Структура полезного отпуска тепловой энергии от котельных.
	Наименование котельных

	Производство тепловой энергии, Гкал/год
	Собственные нужды котельной, Гкал/год
	Потери тепловой энергии, Гкал/год
	Полезный отпуск тепловой энергии, Гкал/год
	Подключенная нагрузка, Гкал/час
	Часы работы котельной в отопительный период
	Часы работы котельной за  календарный год

	
	
	
	
	Всего
	В т.ч. на нужды предприятия, Гкал/год
	
	
	

	Котельная центральная, г.Теберда, ул.Набережная 10
	20658
	3500
	4158
	13001
	0
	6,4
	4752
	4752

	Котельная Южная, г.Теберда, ул.Орджоникидзе
	10299
	1302
	2302
	6695
	0
	2,2
	4752
	4752

	Котельная заповедника, г.Теберда, пер.Бадукский, 4б
	3325
	57
	818
	2451
	0
	0,6
	4752
	4752


1.7. Балансы теплоносителя

Балансы производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей в зонах действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии приведены в таблицах 7-9
Таблица 7
Фактические балансы производительности  ВПУ и подпитки тепловой сети в зонах  действия  котельных 
	Показатели
	Ед.изм.
	2019 год
	2020 год
	2021 год



	Центральная котельная, г.Теберда, ул.Набережная 10

	Производительность ВПУ
	тонн/ч
	20
	20
	20

	Средневзвешенный срок службы
	лет
	30
	31
	32

	Располагаемая производительность ВПУ
	тонн/ч
	
	
	

	Потери располагаемой производительности
	%
	
	
	

	Собственные нужды
	тонн/ч
	
	
	

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	ед.
	нет
	нет
	нет

	Емкость баков-аккумуляторов
	тыс.м3
	-
	-
	-

	Всего подпитка тепловой сети
	тонн/ч
	1,2
	1,3
	1,9

	в т.ч.
	
	
	
	

	нормативные утечки теплоносителя
	тонн/ч
	0,9
	0,9
	0,9

	сверхнормативные утечки теплосносителя
	тонн/ч
	0,3
	0,5
	1,0

	Максимум  подпитки тепловой сети в эксплуатационном режиме 
	тонн/ч
	1,5
	1,5
	1,5

	1,5Максимальная подпитка тепловой сети в период повреждения участка
	тонн/ч
	5,0
	5,5
	8,1

	Резерв (+), дефицит (-) ВПУ
	тонн/ч
	15
	14,5
	11,9

	Доля резерва
	%
	75
	72,5
	59,5


	                                                      Южная  котельная, г.Теберда, ул.Орджоникидзе

	Производительность ВПУ
	тонн/ч
	20
	20
	20

	Средневзвешенный срок службы
	лет
	30
	31
	32

	Располагаемая производительность ВПУ
	тонн/ч
	
	
	

	Потери располагаемой производительности
	%
	
	
	

	Собственные нужды
	тонн/ч
	
	
	

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	ед.
	нет
	нет
	нет

	Емкость баков-аккумуляторов
	тыс.м3
	-
	-
	-

	Всего подпитка тепловой сети
	тонн/ч
	1,2
	1,6
	1,9

	в т.ч.
	
	
	
	

	нормативные утечки теплоносителя
	тонн/ч
	0,5
	0,5
	0,5

	сверхнормативные утечки теплосносителя
	тонн/ч
	0,7
	1,1
	1,4

	Максимум  подпитки тепловой сети в эксплуатационном режиме 
	тонн/ч
	1,5
	1,5
	1,5

	1,5Максимальная подпитка тепловой сети в период повреждения участка
	тонн/ч
	5,0
	7,6
	11,0

	Резерв (+), дефицит (-) ВПУ
	тонн/ч
	15
	12,4
	9

	Доля резерва
	%
	85
	62
	45












Таблица 8





Годовые расходы теплоносителя источников тепловой энергии г.Теберда

	Наименование
	Ед.изм.
	2019 год
	2020 год
	2021 год



	Центральная котельная, г.Теберда, ул.Набережная 10

	Всего подпитка тепловой сети
	тонн/год
	5825
	6270
	9070

	в т.ч. нормативные утечки теплоносителя
	тонн/год
	4320
	4320
	4320

	       сверхнормативные утечки теплоносителя
	тонн/год
	1505
	1950
	4750

	
	
	
	
	

	Южная  котельная, г.Теберда, ул.Ордженикидзе

	Всего подпитка тепловой сети
	тонн/год
	5431
	7522
	9512


	в т.ч. нормативные утечки теплоносителя
	тонн/год
	2304
	2304
	2304

	       сверхнормативные утечки теплоносителя
	тонн/год
	3127
	5218
	7208












Таблица 9
Определение количества воды на подпитку системы теплоснабжения

	№ п/п
	Котельная
	Объем воды на разовое наполнение тепловой сети, м3
	Объем воды на разовое наполнение системы отопления и ГВС потребителей, м3
	Объем воды на разовое наполнение системы теплоснабжениялей, м3
	Объем воды на подпитку системы теплоснабжения, м3/ч
	Количество воды на подпитку системы теплоснабжения, м3/год

	1.
	Центральная котельная 
	254
	113
	367
	0,9
	4320

	2.
	Южная котельная 
	150
	42
	192
	0,5
	2304

	3.
	Котельная заповедника
	26
	12
	38
	0,1
	480

	
	Всего
	430
	167
	597
	1,48
	7104


Система водоподготовки  двухступенчатая –  натрий-катионирование с подачей химически обработанной воды в деаэратор подпитки.

1.8.Топливные балансы источников тепловой энергии и системы обеспечения топливом.

Сводная информация по используемому топливу представлена в таблице 10. 
                                                                                                                     Таблица 10. 
Сводная информация по используемому топливу на источниках теплоэнергии г.Теберды
	Источник тепловой энергии
	Вид используемого топлива
	Годовой расход топлива на выработку тепловой энергии, тонн
	Резервный вид топлива

	Центральная котельная г.Теберды
	Мазут топочный
	3048
	Печное бытовое топливо

	Южная котельная г.Теберды
	Мазут топочный
	1624
	Печное бытовое топливо

	Котельная заповедника г.Теберды
	Печное бытовое топливо
	450
	Дизельное топливо


         Доставка  топлива  осуществляется  автоцистернами  поставщика  на Центральную котельную,  откуда   собственным автотранспортом доставляется на Южную котельную и котельную п.Домбай.  
        Для хранения топлива на котельных имеются резервуры: 
       -  на центральной котельной - 3 надземных  вертикальных цилиндрических металлических резервуара по 400 м3  каждый;

       -  на южной котельной  2  надземных ветрикальных цилиндрических металлических резервуара по 200 м3  каждый;

      -  на котельной заповедника      4  горизонтальных надземных металлических резервура общей вместимостью 60 м3  


1.9.Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций

         Технико-экономические показатели для теплоснабжающих организаций установлены  Постановлением  Правительства  РФ №570 от 05.07.2013 г. «О стандартах раскрытия информации теплоснабжающими, теплосетевыми организациями и органами регулирования»


.        В таблице  11  представлены  сведения о технико-экономических показателях системы централизованного теплоснабжения  г.Теберды  за три предыдущих отчетных периода
Таблица  11
Технико-экономические показатели системы централизованного теплоснабжения г.Теберды
	N п/п
	Показатели
	Единица измерения
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.

	
	
	
	план
	факт
	план
	факт
	план
	факт

	1.
	Установленная тепловая мощность объектов основных фондов, используемых для теплоснабжения.
	Гкал/ч
	31,7
	31,7
	31,7
	31,7
	31,7
	31,7

	2.
	Тепловая нагрузка по договорам теплоснабжения
	Гкал/ч
	9,2
	9,2
	9,5
	9,5
	9,5
	9,5

	3.
	Объем вырабатываемой тепловой энергии
	тыс. Гкал
	28,483
	36,914
	29,864
	37,818
	29,151
	34,375

	4.
	Потери тепловой энергии на собственные нужды  абсолютные
	тыс. Гкал
	1,994
	6,428
	1,736
	9,096
	1,081
	4,926

	5
	Потери тепловой энергии на собственные нужды  относительные (к выработке)
	%
	5,49
	23,48
	5,81
	24,05
	3,71
	15,42

	6.
	Отпуск теплоэнергии в сеть
	тыс. Гкал
	27,489
	27,143
	28,128
	28,722
	28,070
	29,449

	7.
	Объем тепловой энергии, отпускаемой потребителям
	тыс. Гкал
	20,997
	21,604
	21,806
	21,637
	21,806
	22,147

	8.
	Потери теплоэнергии в сетях абсолютные
	тыс. Гкал
	6,492
	5,540
	6,322
	7,084
	6,264
	7,302

	9.
	Потери теплоэнергии в сетях относительные (к отпуску)
	%
	22,8
	20,41
	22,48
	24,67
	22,32
	24,79

	10.
	Отношение величины технологических потерь теплоэнергии к материальной характеристике тепловой сети
	Гкал/м2
	1,78
	1,52
	1,76
	1,97
	1,75
	2,04

	11.
	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии 
	кг у.т.

/Гкал
	195,73
	250,3
	201,61
	251,7
	201,55
	240,6

	12.
	Удельный расход электроэнергии на выработку теплоэнергии
	т.кВтч/

ГКал
	0,040
	0,031
	0,039
	0,029
	0,039
	0,032

	13
	Удельный расход воды на выработку теплоэнергии
	м3/ГКал
	0,5
	0,24
	0,48
	0,47
	0,48
	0,6


Плановые технико-экономические показатели работы системы теплоснабжения  г.Теберды  установлены при  регулировании тарифов на теплоэнергию на соответствующий период регулирования  Главным Управлением  КЧР по тарифам и ценам. 

1.10. Цены и тарифы в сфере теплоснабжения
Предприятие  КЧ РГУП «Теплоэнерго», эксплуатирующее объекты централизованного теплоснабжения  в г.Теберде,   осуществляет  следующие  регулируемые  виды  деятельности: 

Производство тепловой энергии (некомбинированная выработка.

Передача тепловой энергии.

Сбыт тепловой энергии.

Ежегодно  Постановлением  ГУ КЧР по тарифам и ценам предприятию устанавливаются  тарифы на тепловую энергию, отпускаемую потребителям на соответствующий период регулирования.
Динамика утвержденных цен (тарифов),  устанавливаемых  органом регулирования  для  потребителей г.Теберды, приведена в таблице 12.









                  Таблица 12.

Тарифы для потребителей теплоэнергии  г.Теберды
	
	Среднегодовые тарифы



	
	2019 г.


	2020 г.
	2021 г.

	Одноставочный тариф для  потребителей, в случае  отсутствия дифференциации тарифов по схеме подключения , руб./ГКал
	5473,82
	5823,27
	5790,41

	Одноставочный тариф для населения. руб./ГКал
	911,18
	938,56
	976,00


1.11. Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения

            Централизованное теплоснабжение  г.Теберды  обеспечивается тремя  источниками  тепловой энергии, работающими на жидком топливе (мазуте, печном бытовом топливе). Передача тепловой энергии во внутридомовые системы теплоснабжения осуществляется по тепловым сетям.

           Основными проблемами системы теплоснабжения являются:

          1. Нарастающий износ, физическое и моральное старение оборудования котельных и тепловых сетей.
          2. Отсутствие приборного учета отущенной потребителям тепловой энергии


          3.Сверхнормативные затраты топлива на выработку тепловой энергии, связанные с высоким износом элементов котлоагрегатов и высокими потерями на собственные нужды котельных ( топливное хозяйство).
          4. Высокие  нормативные теплопотери при передаче тепловой энергии, обусловленные  несоответствием  диаметров и протяженностей тепловых сетей подключенным тепловым нагрузкам.
          5. Сверхнормативный расход теплоэнергии на горячее водоснабжение, обусловленный  проживание в жилых домах  незарегистрированных пользователей горячей водой  (туристов, отдыхающих)  в зимний период (отопительный сезон).

         6.  Неудовлетворительное состояние внутридомовых систем теплоснабжения многоквартирных жилых домов и тепловых вводов индивидуальных жилых домов и санаториев, находящихся в эксплуатационной ответственности владельцев этих объектов.

       . 

ГЛАВА 2. ПЕРСПЕКТИВНОЕ ПОТРЕБЛЕНИЕ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ НА ЦЕЛИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

2.1. Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения представлены в таблице 13.






Таблица 13.


                                                                                         
Базовый уровень потребления тепла на цели теплоснабжения 

	№ п/п
	Расчетный элемент территориального деления
	Подключенная  нагрузка, Гкал/ч
	Базовый уровень потребления тепла на цели теплоснабжения, Гкал/год

	1
	г.Теберда, ул.Набережная 10
	6,4
	13001

	2
	г.Теберда, ул.Орджоникидзе
	2,2
	6695

	3
	г.Теберда, пер.Бадукский 10
	0,6
	2451

	
	Всего
	9,2
	22147


2.2.Прогнозы приростов потребления тепловой энергии (мощности).

 До  газификации  г.Теберды  теплоснабжение  отдельно стоящих зданий, многоквартирных жилых домов  и  индивидуальных жилых домов, расположенных в зоне действия централизованных систем теплоснабжения, предусматривается от существующих источников централизованного теплоснабжения или автономных источников.

По коллективному заявлению жителей частных жилых домов, расположенных в зоне действия системы теплоснабжения Южной котельной, планируется присоединение к централизованной системе 67 индивидуальных  частных жилых домов, общей тепловой нагрузкой 1,322 Гкал/ч.

В  таблице 16  приведены  данные о  потребности в тепловой энергии  существующих объектов (индивидуальных жилых домов), планируемых к присоединению к системе централизованного теплоснабжения Южной котельной: 











 Таблица 16

Тепловые нагрузки планируемых к присоединению объектов






	№ п/п
	Название абонента


	Адрес


	Тепловая мощность

Гкал./час

	1
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Энгельса, 9
	0,0082

	2
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Энгельса, 11
	0,0092

	3
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Энгельса, 23
	0,0045

	4
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Энгельса, 29а
	0,0292

	5
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Энгельса, 23б
	0,0148

	6
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Энгельса, 27
	0,0329

	7
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Энгельса, 46
	0,0073

	8
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Домбайская, 5
	0,0073

	9
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,4
	0,0139

	10
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,5
	0,0102

	11
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,6
	0,0070

	12
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,7
	0,0219

	13
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,8
	0,0126

	14
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,9а
	0,0241

	15
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,10
	0,0366

	16
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,12
	0,0080

	17
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,14
	0,0102

	18
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,13а
	0,0102

	19
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,15
	0,0292

	20
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,17
	0,0292

	21
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,19
	0,0094

	22
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,21
	0,0146

	23
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,23
	0,0146

	24
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,25
	0,0175

	25
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,27
	0,0088

	26
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,26
	0,0073

	27
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,28
	0,0091

	28
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,30
	0,0086

	29
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,32
	0,0175

	30
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,31
	0,0095

	31
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,34
	0,0658

	32
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,33а
	0,0117

	33
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,35
	0,0073

	34
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,40
	0,0077

	35
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,46
	0,0083

	36
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,46а
	0,0069

	37
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,48
	0,0085

	38
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,52
	0,0069

	39
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,56
	0,0070

	40
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. К-Маркса,58
	0,0213

	41
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Шевченко,3
	0,0077

	42
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Шевченко,6
	0,0175

	43
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Шевченко,7
	0,0082

	44
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Шевченко,9
	0,0146

	45
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Шевченко,11
	0,0146

	46
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Шевченко,13
	0,0186

	47
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Ленина,25б
	0,0077

	48
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Ленина,25а
	0,0396

	49
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Ленина,27
	0,0175

	50
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Ленина,48
	0,0219

	51
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Ленина,48а
	0,0175

	52
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Ленина,54
	0,0219

	53
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Ленина,50
	0,0175

	54
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Ленина,56б
	0,0088

	55
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Ленина,56а
	0,0133

	56
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Ленина,58
	0,1828

	57
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Ленина,58а
	0,1462

	58
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Ленина,60б
	0,0067

	59
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Ленина,66
	0,0351


	60
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Ленина,66а
	0,0080

	61
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Ленина,66б
	0,0146

	62
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Ленина,68
	0,0377

	63
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Ленина,68а
	0,0095

	64
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Ленина,72
	0,0095

	65
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Дзержинского,12
	0,0088

	66
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Дзержинского,10
	0,0095

	67
	Индивидуальный жилой дом (существующий)
	ул. Дзержинского,8
	0,0107

	
	Всего
	
	1,322




Прогноз прироста потребления  тепла на цели теплоснабжения 
	№ п/п
	Расчетный элемент территориального деления
	Подключенная  нагрузка, Гкал/ч
	Базовый уровень потребления тепла на цели теплоснабжения, Гкал/год

	1
	г.Теберда, ул.Набережная 10
	6,4
	13001

	2
	г.Теберда, ул.Орджоникидзе
	3,5
	6765

	3
	г.Теберда, пер.Бадукский 10
	0,6
	2451

	
	Всего
	10,5
	22147


3.1. Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории поселения.










В таблице 18 приведены данные потребности в тепловой энергии по Схеме территориального развития
                                                                                                                     Таблица 18

Показатели перспективного спроса на тепловую энергию централизованных источников теплоснабжения

	№ п/п
	Расчетный элемент территориального деления
	Подключенная  нагрузка (базовый уровень), Гкал/ч
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч

	
	
	
	2021 год
	2022 год
	2023 год
	2024 год
	2025-2028 г.г.

	1
	г.Теберда, ул.Набережная 10
	6,4
	6,4
	6,4
	6,4
	6,4
	6,4

	2
	г.Теберда, ул.Орджоникидзе
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	3,5
	3,5

	3
	г.Теберда, пер.Бадукский 10
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6


Техническая возможность подключения объектов к централизованной системе теплоснабжения должна определяться в соответствии с «Дорожной картой» по внедрению на территории КЧР целевой модели «Подключение к системам теплоснабжения, подключение (технологическое присоединение) к централизованным системам водоснабжения и водоотведения», утвержденной приказом  министерства строительства и ЖКХ КЧР №26 от 28.02.2017 г.
3.2. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии.
Планируется  установка двух дополнительных водогрейных котлов   общей производительностью 2,6 Гкал/ч в Южной котельной для работы  в межотопительный  период  и на малых нагрузках.
Реконструкция  возможна  только после газификации котельной.
                 В таблице 19 приведены данные о перспективной тепловой мощности существующих  источников тепла.
                  Таблица 19.
	Наименование котельной
	Фактическая располагаемая мощность источника, Гкал/час
	Мощность источников  тепловой энергии нетто, Гкал/час

	
	
	существующие
	перспективные

	г.Теберда, ул.Набережная 10
	19,3
	18,4
	18,4

	г.Теберда, ул.Орджоникидзе
	9,4
	8,9
	11,5

	г.Теберда, пер.Бадукский 10
	3,0
	2,95
	2,95

	ВСЕГО
	31,7
	30,25
	32,85


3.3. Перспективные топливные балансы

Основным видом топлива для источников централизованного теплоснабжения г.Теберда является жидкое топливо (мазут, печное бытовое топливо).

После газификации г.Теберда основным видом топлива источников централизованного теплоснабжения г.Теберда будет природный газ.

Перспективные топливные балансы источников централизованного теплоснабжения представлены в таблице 19.
                                                                                 Таблица 19

Перспективный топливный баланс 

	Показатель
	Ед. изм.
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.
	2024 г.
	2025-2028 г.г.

	Установленная  тепловая  тепловая мощность
	Гкал/час
	31,7
	31,7
	31,7
	34,3
	34,3

	Располагаемая тепловая мощность
	Гкал/час
	31,7
	31,7
	31,7
	34,3
	34,3

	Достигнутый максимум тепловой нагрузки
	Гкал/час
	9,2
	9,2
	9,2
	10,5
	10,5

	Резерв тепловой мощности
	Гкал/час
	22,5
	22,5
	22,5
	23,8
	23,8

	Годовая выработка котельными
	Гкал
	34375
	34375
	34375
	34500
	34500

	Теплотворная способность жидкого топлива 
	ккал/кг
	9590
	9590
	9590
	9590
	9590

	Теплотворная способность природного  газа
	ккал/м3
	8200
	8200
	8200
	8200
	8200

	Расход условного  топлива
	т.у.т
	7100
	7100
	7100
	6500
	6500

	Расход  жидкого топлива (мазут)
	тонн
	5122
	5122
	5122
	-
	-

	Расход природного  газа
	тыс. м3
	-
	-
	-
	5475
	5475

	Средневзвешенный КПД котлоагрегатов, %
	%
	77,0
	77,0
	77,0
	90,0
	90,0

	УРУТ на выработку тепла
	кг.у.т./Гкал
	186,0
	186,0
	186,0
	158,7
	158,7


3.4. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей.
 Системы централизованного теплоснабжения г.Теберды являются закрытыми,  не предусматривается использование сетевой воды потребителями для нужд горячего водоснабжения путем ее санкционированного отбора из тепловой сети. В системе теплоснабжения возможна утечка сетевой воды из тепловых сетей, в системах теплопотребления, через неплотности соединений и уплотнений трубопроводной арматуры, насосов. Потери компенсируются на котельных  подпиточной водой, которая идет на восполнение утечек теплоносителя. Перед добавлением воды в тепловую сеть исходная вода проходит через систему ХВО. В соответствии со СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети» (п.6.17) аварийная подпитка в количестве 2 % от объема воды в тепловых сетях и присоединенных к ним систем теплопотребления осуществляется химически не обработанной водой.
Дополнительная аварийная подпитка предусматривается согласно п.6. СНиП 41-02- 2003 «Тепловые сети» СП 124.13330.2012.

 Установка для подпитки системы теплоснабжения на теплоисточнике должна обеспечивать подачу в тепловую сеть в рабочем режиме воду соответствующего качества и аварийную подпитку водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов. Расход подпиточной воды в рабочем режиме должен компенсировать расчетные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения. 

Расчетные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения включают расчетные технологические потери (затраты) сетевой воды и потери сетевой воды с нормативной утечкой из тепловой сети и систем теплопотребления. Среднегодовая утечка теплоносителя (м3 /ч) из водяных тепловых сетей должна быть не более 0,25 % среднегодового объема воды в тепловой сети и присоединенных системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения (за исключением систем горячего водоснабжения, присоединенных через водоподогреватели). 

Сезонная норма утечки теплоносителя устанавливается в пределах среднегодового значения. 

Технологические потери теплоносителя включают количество воды на наполнение трубопроводов и систем теплопотребления при их плановом ремонте и подключении новых участков сети и потребителей, промывку, дезинфекцию, проведение регламентных испытаний трубопроводов и оборудования тепловых сетей. Для компенсации этих расчетных технологических потерь (затрат) сетевой воды, необходима дополнительная производительность водоподготовительной установки и соответствующего оборудования (свыше 0,25 % от объема теплосети), которая зависит от интенсивности заполнения трубопроводов. 

Производительность существующих  водоподготовительных установок центральной и южной котельных достаточна для покрытия  нормативных и аварийных утечек теплоносителя из системы,  поэтому увеличение их  производительности не планируется.

Раздел 4. Надежность теплоснабжения.

4.1.Общие положения.

Надежность теплоснабжения определяется структурой, параметрами, степенью резервирования и качеством элементов всех ее подсистем – источников тепловой энергии, тепловых сетей, узлов потребления, систем автоматического регулирования, а также уровнем эксплуатации и строительно-монтажных работ. Наиболее ненадежным звеном теплоснабжения являются  тепловые сети, особенно при их подземной прокладке. Это, в первую очередь, обусловлено низким качеством применяемых ранее конструкций теплопроводов, тепловой изоляции, запорной арматуры, недостаточным уровнем автоматического регулирования процессов передачи, распределения и потребления тепловой энергии, а также все увеличивающимся моральным и физическим старением тепловых сетей из-за хронического недофинансирования работ по их модернизации и реконструкции. 

Схема тепловых сетей от всех источников централизованного теплоснабжения поселения является тупиковой, резервирование не предусматривается. Для  обеспечения необходимой надежности теплоснабжения  используется наличие  временного резерва тепловой сети, который создается  аккумулирующей способностью отапливаемых зданий, а также возможностью некоторого  снижения температуры воздуха в зданиях против расчетного значения во время восстановления теплоснабжения после отказа (при ограничении частоты отказов и их глубины в соответствии с физиологическими требованиями к температурному режиму в зданиях).

   Потребители теплоэнергии  по надежности теплоснабжения делятся на категории:

1-я  категория - потребители, не допускающие перерывов в подаче расчетного количества теплоты и снижения температуры воздуха в помещениях ниже предусмотренных ГОСТ 30494: (больницы, родильные дома, детские дошкольные учреждения с круглосуточным пребыванием детей, картинные галереи, химические и специальные производства, шахты и т.п.);
2-я категория -  потребители, допускающие снижение температуры в отапливаемых помещениях на период ликвидации аварии, но не более 54 ч:

            жилых и общественных зданий до 12 °С;

            промышленных зданий до 8 °С.

            3-я  категория - остальные потребители.
        Способность действующих и проектируемых тепловых сетей обеспечивать в течении заданного времени   требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции и горячего водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий в паре и горячей воде) определяется по следующим показателям (критериям):   вероятности безотказной работы [Р],   коэффициенту готовности [Кг].  
Минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы:

        - для источника теплоэнергии   РИТ=0,97;

        - для тепловых сетей РТС= 0,9;

        - для потребителей  теплоэнергии  РПТ = 0,99;

        - для СЦТ в целом РСЦТ = 0,9×0,97×0,99 = 0,86.

 Минимально допустимый показатель коэффициента готовности [Кг] принимается равным  Кг=0,97. 
       При технологических нарушениях на тепловых сетях сроки восстановления теплоснабжения устанавливаются в соответствии с СП 124 13330 2012 «Тепловые сети» и представлены в таблице 20.
                                                                                                                      Таблица 20.

Сроки восстановления теплоснабжения

	
	

	Диаметр труб тепловых сетей, мм
	Время восстановления теплоснабжения, ч

	до 300
	15

	400
	18

	500
	22

	600
	26

	700
	29


     4.2.Текущие показатели надежности теплоснабжения.
         Сведения о количестве порывов на тепловых сетях  г.Теберды  приведены в таблице 21.   

















          Таблица 21.    

Число нарушений в подаче тепловой энергии за 2017 – 2021гг.

	Период
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021

	 В отопительный период
	-
	-
	-
	-
	-

	В неотопительный период
	-
	-
	-
	-
	-


Сведения по результатам оценки недоотпуска тепловой энергии по причине отказов (аварийных ситуаций) и  простоев тепловых сетей и источников тепловой энергии представлены в таблице 22.

Таблица  22.

 Сведения по результатам оценки недоотпуска тепловой энергии за 2017 – 2021 гг. 
	Наименование показателя

	Ед. изм.
	2017 год
	2018 год
	2019 год
	2020 год
	2021 год

	Общая частота прекращений

теплоснабжения от котельных
	1/год
	-
	-
	-
	-
	-

	Средняя продолжительность прекращения теплоснабжения от котельных
	час
	-
	-
	-
	-
	-

	Средний недоотпуск тепловой энергии   в тепловые сети на единицу

прекращения теплоснабжения
	тыс. Гкал
	-
	-
	-
	-
	-

	Количество прекращения

теплоснабжения в отопительный период
	1/м2/год
	-
	-
	-
	-
	-


Анализ данных таблиц 21.  и 22.  показывает, что  источники  тепла, магистральные  и распределительные тепловые сети  поселения имеют высокую оценку  надежности, исходя из того, что работают в безотказном режиме на протяжении с  2017 по 2021 гг.

4.3. Сценарии  развития аварий в системах теплоснабжения с моделированием гидравлических режимов работы таких систем, в том числе при отказе элементов тепловых сетей и при аварийных режимах работы систем теплоснабжения, связанных с прекращением подачи тепловой энергии. 

Согласно СП 124.13330.2012 «Тепловые сети», при авариях (отказах) в системе централизованного теплоснабжения в течение всего ремонтно-восстановительного периода должна обеспечиваться:

     -  подача 100%  необходимой теплоэнергии потребителям первой категории (если иные режимы не предусмотрены договором);

     - подача теплоэнергии  на отопление и вентиляцию жилищно-коммунальным и промышленным потребителям второй и третьей категорий в размерах, указанных в таблице 23.

     -  заданный потребителем аварийный режим расхода пара и технологической горячей воды (при наличии таких потребителей);

     -  заданный потребителем аварийный тепловой режим работы неотключаемых вентиляционных систем (при наличии);

     -  среднесуточный расход теплоты за отопительный период на горячее водоснабжение (при невозможности его отключения).

Допустимая величина снижения подачи тепла приведена в таблице 23.

                                                                                                                Таблица 23.

	Наименование показателя
	Расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления [image: image12], °C

	
	минус 10
	минус 20
	минус 30
	минус 40
	минус 50

	Допустимое снижение подачи теплоты,%,   до

	78
	84
	87
	89
	91

	Примечание - Таблица соответствует температуре наружного воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92.


     Анализ  данных о технологических  нарушениях  на котельных  поселения за последние 10 лет показывает, что  за весь период  технологических нарушений на тепловых сетях, и как следствие  ограничений отпуска тепловой энергии и снижения качества теплоносителя  не было. Таким образом, фактическая вероятность безопасной работы системы  за последние 10 лет соответствует нормативной.

Выполнение приведенных в таблице 23.  условий предполагает выход из строя  одного  элемента генерирующего оборудования  (котла) наибольшей производительности  на  источнике тепловой энергии. Балансы тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки,  рассмотреные в   Разделе 2. «Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей», позволяют сделать заключение  о том, что при выходе из строя на каждом источнике  одного из двух (трех) установленных котлов равной наибольшей производительности, не возникает ситуации, приводящей к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий ниже нормативных, состоянием системы теплоснабжения позволяет  поддерживать в отапливаемых помещениях расчетную внутреннюю температуру,  кроме периодов снижения температуры, допускаемых нормативами.
  Тепловые  сети  системы теплоснабжения  г.Теберда являются  тупиковыми, из-за удаленности источников тепла друг от друга резервирование невозможно. Это исключает возможность переключения потребителей в случае отказа одного из элементов тепловой сети. 

При моделировании   аварийных ситуаций  рассматривается вероятность  отказа одного  из элементов тепловых  сетей  на магистральных трубопроводах.

При выявлении дефекта подающего или обратного трубопроводов  (порыв)  на магистральной или распределительной теплосети производятся следующие действия:

· Отключение аварийного  участка магистрали;

· Отключение распределительных трубопроводов;

· Снятие заглушек на сливной  арматуре;

· Слив теплоносителя с поврежденного участка магистрали; 

· Регулировка  гидравлического режима работы тепловой сети с учетом отключенного участка  на источнике теплоэнергии (котельной);

· Обеспечение  давления  теплоносителя в соответствии с гидравлическими  расчетами  тепловых  сетей: 
котельная №1 (микрорайон) - в  подающем трубопроводе – 6,7 кгс/см2, в обратном   - 4,7 кгс/см2; 

котельная №1 (санаторная зона) - в  подающем трубопроводе – 4,3 кгс/см2, в обратном   - 3,5 кгс/см2; 

котельная №2 (южная) -  в  подающем трубопроводе – 5,4 кгс/см2 , в обратном   - 4,0 кгс/см2;

котельная №3 (заповедник) - в  подающем трубопроводе -  4,7 кгс/см2, в обратном   - 3,4 кгс/см2 
· Выполнение аварийно- восстановительных  работ в сроки, указанные  в  таблице 20.  
При моделировании  аварийной ситуации на тепловых сетях были рассмотрены по два два режима работы тепловой сети каждого источника тепла:

Котельная №1 (центральная) – микрорайон
1 режим: отказ элементов тепловой  сети (порыв) на участке от ТК-14 до ТК-15, выявлен дефект подающего трубопровода Ду89 мм . По результатам моделирования  данного гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что в связи с отсутствием резервных  перемычек  перераспределение нагрузки аварийного трубопровода невозможно, в связи с чем необходимо отключение данного участка от системы теплоснабжения. Произведен гидравлический расчет тепловой сети для  смоделированной ситуации  с учетом отключенного участка теплосети (приложение  3/1). 

2 режим: отказ элементов тепловой  сети (порыв) на участке от ТК-2 до ТК-3, выявлен дефект подающего трубопровода Ду159 мм . По результатам моделирования  данного гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что в связи с отсутствием резервных  перемычек  перераспределение нагрузки аварийного трубопровода невозможно, в связи с чем необходимо отключение данного участка от системы теплоснабжения. Произведен гидравлический расчет тепловой сети для  смоделированной ситуации  с учетом отключенного участка теплосети (приложение  3/2). 

Котельная №1 (центральная) – санаторная зона
1 режим: отказ элементов тепловой  сети (порыв) на участке от ТК-15 до СК, выявлен дефект подающего трубопровода Ду108 мм . По результатам моделирования  данного гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что в связи с отсутствием резервных  перемычек  перераспределение нагрузки аварийного трубопровода невозможно, в связи с чем необходимо отключение данного участка от системы теплоснабжения. Произведен гидравлический расчет тепловой сети для  смоделированной ситуации  с учетом отключенного участка теплосети (приложение  4/1). 

2 режим: отказ элементов тепловой  сети (порыв) на участке от ТК-4 до Тп 1, выявлен дефект подающего трубопровода Ду133 мм . По результатам моделирования  данного гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что в связи с отсутствием резервных  перемычек  перераспределение нагрузки аварийного трубопровода невозможно, в связи с чем необходимо отключение данного участка от системы теплоснабжения. Произведен гидравлический расчет тепловой сети для  смоделированной ситуации  с учетом отключенного участка теплосети (приложение  4/2). 

Котельная №2 (Южная)
1 режим: отказ элементов тепловой  сети (порыв) на участке от Тп 4 до ТК-1/2, выявлен дефект подающего трубопровода Ду 76 мм  (см.схему тепловой сети). По результатам моделирования  данного гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что в связи с отсутствием резервных  перемычек  перераспределение нагрузки аварийного трубопровода невозможно, в связи с чем необходимо отключение данного участка от системы теплоснабжения. Произведен гидравлический расчет тепловой сети для  смоделированной ситуации  с учетом отключенного участка теплосети (приложение  5/1). 

2 режим: отказ элементов тепловой  сети (порыв) на участке от ТК-8 до ТК-9, выявлен дефект подающего трубопровода Ду108 мм  (см.схему тепловой сети). По результатам моделирования  данного гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что в связи с отсутствием резервных  перемычек  перераспределение нагрузки аварийного трубопровода невозможно, в связи с чем необходимо отключение данного участка от системы теплоснабжения. Произведен гидравлический расчет тепловой сети для  смоделированной ситуации  с учетом отключенного участка теплосети (приложение  5/2). 

Котельная №3 (заповедник)
1 режим: отказ элементов тепловой  сети (порыв) на участке от ТК-7 до ТК-8, выявлен дефект подающего трубопровода Ду89 мм  (см.схему тепловой сети). По результатам моделирования  данного гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что в связи с отсутствием резервных  перемычек  перераспределение нагрузки аварийного трубопровода невозможно, в связи с чем необходимо отключение данного участка от системы теплоснабжения. Произведен гидравлический расчет тепловой сети для  смоделированной ситуации  с учетом отключенного участка теплосети (приложение  6/1). 

2 режим: отказ элементов тепловой  сети (порыв) на участке от ТК-17 до ТК-19, выявлен дефект подающего трубопровода Ду76 мм  (см.схему тепловой сети). По результатам моделирования  данного гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что в связи с отсутствием резервных  перемычек  перераспределение нагрузки аварийного трубопровода невозможно, в связи с чем необходимо отключение данного участка от системы теплоснабжения. Произведен гидравлический расчет тепловой сети для  смоделированной ситуации  с учетом отключенного участка теплосети (приложение  6/2). 

ГЛАВА 4. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО НОВОМУ СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И ТЕХНИЧЕСКОМУ ПЕРЕВООРУЖЕНИЮ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ.

4.1. Предложения по новому строительству источников тепловой энергии, обеспечивающие перспективную тепловую нагрузку на вновь осваиваемых территориях поселения.
Проектом генерального плана г.Теберды не предусматривается  строительство центализованных источников тепла, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку на вновь осваиваемых территориях.

Схемой теплоснабжения предлагается сохранение существующей системы  централизованного теплоснабжения, состоящей из трех   источников тепла  и  присоединенных к ним тепловых сетей. Источники  имеют достаточный   резерв мощности для покрытия существующих и перспективных  тепловых нагрузок в зоне их действия.
В расчетном периоде в части теплоснабжения объектов индивидуальной жилой застройки, социальной сферы и объектов курортной инфраструктуры на вновь осваиваемых территориях поселения  предусматривается применение автономных источников  теплоснабжения. 

Предложения  по  организации  индивидуального, в том числе поквартирного теплоснабжения в блокированных (индивидуальных)  жилых зданиях, рекомендуется разрабатывать только в зонах застройки  поселения малоэтажными жилыми зданиями и плотностью тепловой нагрузки меньше 0,01 Гкал/ч.  Данное  определение  обосновано тем, что при плотности теплоснабжения менее 0,01 Гкал/ч, соотношение потерь тепловой энергии в централизованных системах теплоснабжения становится несоразмерным отпуску тепловой энергии в сеть, это приводит к тому, что нецелесообразно рассматривать централизованное теплоснабжение в зонах неплотной малоэтажной застройки. В этих районах необходимо проектировать системы децентрализованного теплоснабжения от индивидуальных домовых или поквартирных источников теплоснабжения.
4.2. Решения о загрузке источников тепловой энергии, распределении (перераспределении) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в каждой зоне действия системы теплоснабжения между источниками тепловой энергии, поставляющими тепловую энергию в данной системе теплоснабжения.

 В связи с достаточной удаленностью друг от друга централизованных  источников тепла  г.Теберды  решения о загрузке источников тепловой энергии, распределении (перераспределении) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в  зоне действия централизованной системы теплоснабжения  будут иметь вид, соответствующий  существующему состоянию (табл.24.):

Табл.24
	Наименование котельной
	Установленная мощность, Гкал/час
	Подключенная нагрузка, Гкал/час

	г.Теберда, ул.Набережная 10
	19,3
	6,4


	г.Теберда, ул.Орджоникидзе
	9,4
	2,2

	г.Теберда, пер.Бадукский 10
	3,0
	0,6


4.3. Предложения по перспективной установленной тепловой мощности каждого источника тепловой  энергии с учетом аварийного и перспективного резерва тепловой мощности.

В связи с тем, что генеральным планом развития г.Теберды  не планируется прирост многоквартирного  жилого фонда и социально-значимых объектов в зоне действия существующих источников  централизованного теплоснабжения, прироста тепловой мощности не ожидается. 
 Существующие  мощности источников централизованного теплоснабжения являяются достаточными, поэтому основным критерием развития схемы теплоснабжения поселения  является обеспечение надежности и повышения энергоэффективности  системы теплоснабжения. 

Котельные  эксплуатируются  более 40 лет, степень износа оборудования  высока, что требует ежегодных финансовых затрат на ремонт и поддержание оборудования в рабочем состоянии. Работа котлов высокой производительности на минимальном  режиме  также  приводит к  нерациональном расходу энергоресурсов на выработку теплоэнергии, и как следствие увеличению себестоимости  вырабатываемой  теплоэнергии.

На основании вышеизложенного, схемой теплоснабжения  предлагается   строительство блочно-модульных котельных с водогрейными котлами соответствующей  мощности  взамен котельной заповедника и ЦТП микрорайона.  
ГЛАВА 5. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО НОВОМУ СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ.

5.1. Предложения по новому строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с резервом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии (использование существующих резервов).

В связи с тем, что генеральным планом развития г.Теберды  не планируется прирост многоквартирного  жилого фонда и социально-значимых объектов в зоне действия существующих  источников централизованного теплоснабжения, строительство и реконструкция тепловых сетей не планируется. 
5.2. Предложения по новому строительству тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки во вновь осваиваемых районах поселения под жилищную, комплексную или производственную застройку.
Учитывая, что Генеральным планом г.Теберды  не предусматривается  изменение схемы теплоснабжения поселения,  новое строительство тепловых сетей не планируется. 

5.3. Предложения по новому строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающие условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения.
Реконструкция тепловых сетей, обеспечивающая условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения, не планируется.

5.4. Предложения по новому строительству или реконструкции тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в «пиковый» режим или ликвидации котельных по основаниям.
Для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения рекомендуются  ежегодно производить  замену  трубопроводов существующих магистральных и разводящих сетей  с  применением  высокоэффективных теплоизоляционных материалов - предварительно изолированные трубы с пенополиуретановой изоляцией,  что позволит сократить величину расчетных нормативных и фактических потерь теплоэнергии при ее передаче.
5.5. Предложения по новому строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности безопасности теплоснабжения.
Учитывая, что Генеральным планом г.Теберды не предусматривается прирост  строительных площадей и численности населения в зонах действия централизованных систем теплоснабжения, новое строительство и реконструкция  тепловых сетей не планируется. 

Для обеспечения надёжности, безотказности и живучести теплоснабжения предлагаются решения, изложенные в п.5.4.

6. РЕШЕНИЕ ОБ ОПРЕДЕЛЕНИИ ЕДИНОЙ ТЕПЛОСНАБЖАЮЩЕЙ ОРГАНИЗАЦИИ (ОРГАНИЗАЦИЙ)
В соответствии со статьей 2 п. 28 Федерального закона Российской Федерации от 27 июля 2010 г. №190-ФЗ «О теплоснабжении»:

«Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее - единая теплоснабжающая организация) -теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения, или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации».

Статус единой теплоснабжающей организации присваивается органом местного самоуправления или федеральным органом исполнительной власти при утверждении схемы теплоснабжения поселения, городского округа, а в случае смены единой теплоснабжающей организации - при актуализации схемы теплоснабжения.
Теплоснабжение жилой и общественной застройки на территории г.Теберда  осуществляется по смешанной схеме.

Основная часть многоквартирного жилого фонда, крупные общественные здания,  объекты курортного назначения подключены к централизованной системе теплоснабжения, которая состоит из трех котельных  и тепловых сетей.

Индивидуальная жилая застройка и некоторые объекты курортного назначения имеют автономные источники тепла, работающие на разных видах топлива (дизельное топливо, дрова, уголь, пелетты и др.). 

Для горячего водоснабжения указанных потребителей используются электрические водонагреватели.

В настоящее время в г.Теберде  действует одна теплоснабжающая организация -  КЧ РГУП «Теплоэнерго», которая обеспечивает эксплуатацию, техническое обслуживание и ремонт  централизованных источников тепла, а также  передачу  теплоэнергии потребителям. 
КЧ РГУП «Теплоэнерго» имеет квалифицированный персонал для ремонта и обслуживания котельного оборудования и тепловых сетей: слесари- ремонтники, сварщики, электрики, слесари КИП и А, операторы котельных установок. Предприятие располагает необходимой техникой, имеет электротехническую и теплотехническую лабораторию и способно выполнять ремонтно-строительные и пуско-наладочные работы на котельных и тепловых сетях..

На основании имеющихся данных об организации работ в КЧ РГУП «Теплоэнерго»  и руководствуясь критериями определения единой теплоснабжающей организации,  предлагается определить  единой теплоснабжающей организацией по г.Теберда в зоне централизованного теплоснабжения  Карачаево-Черкесское республиканское государственное унитарное предприятие  «Теплоэнерго.
7.  РЕШЕНИЕ  ПО БЕСХОЗЯЙНЫМ СЕТЯМ.
           На момент разработки настоящей схемы теплоснабжения в границах поселения не выявлено бесхозяйных тепловых сетей. В случае обнаружения таковых в последующем, необходируководствоваться пунктом 6 статьи 15 Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ.

          Пункт 6 статьи 15 Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ определяет: «В случае выявления бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования».

                                                                                                                         Приложение 1
Характеристика  тепловых  сетей центральной котельной г.Теберды
	Участок
	Режим работы участка системы теплоснабжения
	Наружный диаметр условный, мм
	Протяженность, м
	Способ прокладки
	Тип изоляции
	Материал труб
	Температурный график

	2-х трубная прокладка до ЦТП

	котельная - ТК2
	Сезонная 
	219
	314,04
	Канальная
	минвата
	сталь
	115/70 (tср=70)

	ТК2 - ТК3
	Сезонная 
	219
	137,87
	Канальная
	минвата
	сталь
	115/70 (tср=70)

	ТК 3 - ТК23
	Сезонная 
	219
	365,5
	Надземная
	минвата
	сталь
	115/70 (tср=70)

	ТК 23 - ТК22
	Сезонная 
	219
	35,0
	Канальная
	минвата
	сталь
	115/70 (tср=70)

	ТК 22 - ТК20
	Сезонная 
	219
	269,5
	Надземная
	минвата
	сталь
	115/70 (tср=70)

	ТК20 - ТК21
	Сезонная 
	219
	110,88
	Канальная
	минвата
	сталь
	115/70 (tср=70)

	ТК 21 - ж/д№13
	Сезонная 
	108
	64,2
	Канальная
	минвата
	сталь
	115/70 (tср=70)

	ТК21 - ж/д №8
	Сезонная 
	159
	101,52
	Канальная
	минвата
	сталь
	115/70 (tср=70)

	ТК20 - ТК19
	Сезонная 
	219
	114,37
	Канальная
	минвата
	сталь
	115/70 (tср=70)

	ТК19 - ТКб/н
	Сезонная 
	219
	63,7
	Надземная
	минвата
	сталь
	115/70 (tср=70)

	ТК б/н - ЦТП
	Сезонная 
	219
	169
	Надземная
	минвата
	сталь
	115/70 (tср=70)

	ТК-23  -  ж/д №48а
	Сезонная
	25
	18
	Канальная
	минвата
	сталь
	115/70 (tср=70)

	ТК-23  -  ж/д №46
	Сезонная
	25
	122
	Канальная
	минвата
	сталь
	115/70 (tср=70)

	ТК-22  -  ж/д №75
	Сезонная
	25
	15
	Канальная
	минвата
	сталь
	115/70 (tср=70)

	ТК-2  -  ж/д №8/2,38/3
	Сезонная
	25
	70
	Канальная
	минвата
	сталь
	115/70 (tср=70)

	2-х трубная прокладка микрорайон

	врезка в ж/д 6  - ТК 16
	Сезонная
	89
	143
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Сезонная
	89
	66
	Надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	
	Сезонная
	108
	41,3
	Надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК 16 - ТК 17
	Сезонная
	76
	84
	Надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	
	Сезонная
	76
	62
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК 17 - ТК 18
	Сезонная
	76
	87,8
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК17 - ж/д б/н
	Сезонная
	89
	4,8
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК-16 - ДК
	Сезонная
	108
	25
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК-18 – СШ №1
	Сезонная
	108
	10
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	4-хтрубная прокладка микрорайон, (сети отопления)


	ЦТП - Тп3
	Сезонная 
	159
	111
	Надземная
	минвата
	сталь
	95/70

	Тп 3 - ж.д. № 9
	Сезонная 
	76
	11,3
	Надземная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТП3 - ТК13
	Сезонная 
	159
	15
	Надземная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 13 -ж/д № 1
	Сезонная 
	89
	19,24
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 13 - ТК 14
	Сезонная 
	133
	73,34
	Надземная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК14 - ж.д. № 4
	Сезонная 
	57
	14,7
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 14 - поворот
	Сезонная 
	108
	58,8
	Надземная
	минвата
	сталь
	95/70

	поворот - врезка ж/д№6
	Сезонная 
	108
	13
	Надземная
	минвата
	сталь
	95/70

	ввод в ж/д №6
	Сезонная 
	57
	2
	Надземная
	минвата
	сталь
	95/70

	ЦТП - ТК 1
	Сезонная 
	219
	5,03
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 1- ТК 2
	Сезонная 
	219
	59,03
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 2 - ж/д №2,№3
	Сезонная 
	89
	128
	надземная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 2 - ТК 3
	Сезонная 
	159
	71,53
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 3 - ТК 4
	Сезонная 
	159
	101,91
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 2 - ТК 5
	Сезонная 
	159
	85,22
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 5 - ТК10
	Сезонная 
	219
	95,69
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 10 - ТК11
	Сезонная 
	219
	112,26
	надземная
	минвата
	сталь
	95/70

	 
	Сезонная 
	219
	10
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	 
	Сезонная 
	159
	8
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	Тп 1 - ж.д. №10
	Сезонная 
	108
	7
	надземная
	минвата
	сталь
	95/70

	Тп 1 - ж.д. №10
	Сезонная 
	108
	44,7
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	 
	Сезонная 
	108
	29,45
	надземная
	минвата
	сталь
	95/70

	ж.д.№10 - ж.д. №5
	Сезонная 
	76
	15,52
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК11 - ж/д №14
	Сезонная 
	89
	15,4
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК11 - ж/д №15
	Сезонная 
	76
	2,52
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	 ТК 11 - ТК 12
	Сезонная 
	159
	61,28
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 12 - ж.д. № 12
	Сезонная 
	76
	44,38
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 12 - ж.д. № 11
	Сезонная 
	133
	7,37
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК6 - ТК7  


	Сезонная 
	108
	36
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК7 - казарма-столовая 
	Сезонная 
	76
	12
	канальная
	Минвата 
	сталь
	95/70

	ТК7 - ТК8       
	Сезонная 
	42
	30
	канальная
	Минвата 
	сталь
	95/70

	ТК8 - ж/дом  
	Сезонная 
	50
	21
	канальная
	вспененный полиэтилен
	пропилен
	95/70

	ТК8-ТК9- прачечная 
	Сезонная 
	38
	46
	канальная
	Минвата 
	сталь
	95/70

	ТК9- гараж
	Сезонная 
	38
	30
	канальная
	Минвата 
	сталь
	95/70

	ТК4 - д/сад №4  
	Сезонная
	108
	28
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	4-хтрубная прокладка микрорайон, (сети горячего водоснабжения)

	ЦТП - Тп3
	Сезонная 
	108/89
	111
	Надземная
	минвата
	сталь
	65/58

	Тп 3 - ж.д. № 9
	Сезонная 
	57
	11,3
	Надземная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТП3 - ТК13
	Сезонная 
	108/89
	15
	Надземная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК 13 -ж/д № 1
	Сезонная 
	57
	19,24
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК 13 - ТК 14
	Сезонная 
	108/89
	73,34
	Надземная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК14 - ж.д. № 4
	Сезонная 
	48
	14,7
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК 14 - поворот
	Сезонная 
	57/48
	58,8
	Надземная
	минвата
	сталь
	65/58

	ж/д №6
	Сезонная 
	57
	13
	Надземная
	минвата
	сталь
	65/58

	ЦТП - ТК 1
	Сезонная 
	48
	5,03
	Надземная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК 1- ТК 2
	Сезонная 
	125
	59,03
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	 ТК 2 - ж/д №2,№ 3
	Сезонная 
	159/125
	128
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК 2 - ТК 3
	Сезонная 
	89/57
	71,53
	надземная
	минвата
	сталь
	65/58

	 ТК 3 - ТК 4
	Сезонная 
	89/65
	101,91
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК 2 - ТК 5
	Сезонная 
	108/89
	85,22
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК 5 - ТК10
	Сезонная 
	108/89
	95,69
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК 10 - ТК11
	Сезонная 
	108/89
	112,26
	надземная 
	минвата
	сталь
	65/58

	Тп 1 - ж.д. №10
	Сезонная 
	89/57
	18
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ж.д.№10 - ж.д. №5
	Сезонная 
	57/48
	15,52
	надземная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК11 - ж/д №14
	Сезонная 
	57/48
	15,4
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	 ТК11 - ж/д №15
	Сезонная 
	57/48
	2,52
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	 ТК 11 - ТК 12
	Сезонная 
	108/89
	61,28
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК 12 - ж.д. № 12
	Сезонная 
	76
	44,38
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	 ТК 12 - ж.д. № 11
	Сезонная 
	108
	7,37
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК6 - ТК7  
	Сезонная 
	108/57
	36
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК7 - казарма-столовая 
	Сезонная 
	48/25
	12
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК7 - ТК8       о
	Сезонная 
	57/48
	30
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК8 - ж/дом  
	Сезонная 
	25/16
	21
	Канальная
	вспененный полиэтилен
	пропилен
	65/58

	ТК8-ТК9- прачечная 
	Сезонная 
	48/25
	46
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	
	
	
	
	
	
	
	

	2-хтрубная прокладка санаторная зона

	кот. - ТК 1
	Сезонная
	219
	5,73
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70 (tср=70)

	ТК1 - ТК2
	Сезонная
	219
	72,91
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70 (tср=70)

	ТК2 - ТК3
	Сезонная
	159
	92,02
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70 (tср=70)

	ТК3 - ТК4
	Сезонная
	159
	78,33
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70 (tср=70)

	 
	Сезонная
	159
	40
	бесканально
	ППУ
	сталь
	95/70 (tср=70)

	кот. - ТК 7
	Сезонная
	325
	83,79
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70 (tср=70)

	ТК7 - ТК8
	Сезонная
	219
	44,45
	бесканальная
	ППУ
	сталь
	95/70 (tср=70)

	ТК8 - ТК9
	Сезонная
	219
	36,94
	бесканальная
	ППУ
	сталь
	95/70 (tср=70)

	ТК9 - ТК10
	Сезонная
	219
	45,79
	бесканальная
	ППУ
	сталь
	95/70 (tср=70)

	 
	Сезонная
	219
	18
	Канальная
	Изовер
	сталь
	95/70 (tср=70)

	ТК10- ТК11
	Сезонная
	325
	19,72
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70 (tср=70)

	ТК11 - ТК13
	Сезонная
	325
	57,8
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70 (tср=70)

	ТК 13 - ТК 14
	Сезонная
	219
	78,58
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70 (tср=70)

	ТК 14 - ТК15 
	Сезонная
	159
	117,74
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70 (tср=70)

	ТК 15 - ТК20
	Сезонная
	159
	257,52
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70 (tср=70)

	ТК7 - ч/д
	Сезонная
	25
	10
	бесканальн.
	Минвата
	сталь
	95/70 (tср=70)

	ТК8 - ч/д
	Сезонная
	25
	10
	бесканальн.
	Минвата
	сталь
	95/70 (tср=70)

	ТК10 - ч/д
	Сезонная
	25
	50
	бесканальн.
	Минвата
	сталь
	95/70 (tср=70)

	ТК20 -  "Алибек"
	Сезонная
	108
	43,6
	канальная
	минвата
	
	95/70

	ТК20 - ТК20-1
	Сезонная
	63
	117
	канальная
	вспененный полиэтилен
	пропилен
	95/70

	 ТК20-1 - ангар
	Сезонная
	63
	2,5
	канальная
	вспененный полиэтилен
	пропилен
	95/70

	ТК15 - ТК-17-1
	Сезонная
	108
	71
	канальная
	минвата
	
	95/70

	 
	Сезонная
	89
	74
	канальная
	минвата
	
	95/70

	ТК17-1  - поликлиника
	Сезонная
	63
	23
	канальная
	вспененный полиэтилен
	пропилен
	95/70

	ТК15 - сп. корпус  "Домбай"
	Сезонная
	108
	146
	канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	Кухня-столовая
	Сезонная
	89
	45
	канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	клуб
	Сезонная
	57
	80
	канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 19/1 - малый спальный корпус
	Сезонная
	40
	19
	канальная
	вспененный полиэтилен
	пропилен
	95/70

	ТК10 - бювет
	Сезонная
	57
	25
	канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 5/1 - Лечебный корпус "Гостевой дом"
	Сезонная
	63
	57
	канальная
	вспененный полиэтилен
	пропилен
	95/70

	ТК4 - прачечная
	Сезонная
	133
	190
	канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	прачечная - корпус "Горное ущелье"
	Сезонная
	108
	50
	канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	Вагончик
	Сезонная
	50
	20
	канальная
	вспененный полиэтилен
	пропилен
	95/70

	ТК3 - корпус  "Джамагат"
	Сезонная
	108
	86
	канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК3/1 - столовая  "Джамагат"
	Сезонная
	63
	23
	канальная
	минвата
	сталь
	95/70


Характеристика тепловых сетей Южной котельной

(2-х трубная прокладка)
	Участок
	Режим работы участка системы теплоснабжения
	Наружный диаметр условный, мм
	Протяженность, м
	Способ прокладки
	Тип изоляции
	Материал труб
	Температурный график

	котельная - ТП 5
	Сезонная
	273
	413
	Надземная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТП 5 - ТК 1/3
	Сезонная
	273
	128
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 1/3 - ТК 1/5
	Сезонная
	273
	118
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 1/5 - ТК 1
	Сезонная
	273
	42,47
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 1 -  ТК 2/2
	Сезонная
	273
	84,49
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 2 /2- ТК 2
	Сезонная
	273
	47,89
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК2 - ТК2/1
	Сезонная
	219
	109,51
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 2/1 - ТК 4
	Сезонная
	219
	88,3
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК4 - ТК5
	Сезонная
	219
	108
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК5 - ТК7
	Сезонная
	219
	25,17
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК7 - ТК10
	Сезонная
	219
	72,05
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК10 - ТК11
	Сезонная
	219
	11,81
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК11- ТК12
	Сезонная
	219
	20,68
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК12 - ТК13
	Сезонная
	219
	65,18
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК13 - ТК14
	Сезонная
	219
	6,33
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК14 - ТК15
	Сезонная
	159
	23,86
	Канальная
	ППУ
	сталь
	95/70

	ТК15 - ТК16
	Сезонная
	159
	34,21
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК16 - ТК17
	Сезонная
	133
	24
	Канальная
	ППУ
	сталь
	95/70

	ТК17 - ТК18
	Сезонная
	133
	12,94
	Канальная
	ППУ
	сталь
	95/70

	ТК18 - ТК19
	Сезонная
	133
	18,45
	Канальная
	ППУ
	сталь
	95/70

	ТК19 - ТК20
	Сезонная
	133
	26,28
	Канальная
	Изовер
	сталь
	95/70

	ТК20 - ТК20а
	Сезонная
	133
	14,41
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК20а - ТК21
	Сезонная
	133
	8,93
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК21 - ТК22
	Сезонная
	133
	18,5
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК22- ТК23
	Сезонная
	133
	34,81
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК23 - ТК24
	Сезонная
	133
	2,6
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК24 - ТК25
	Сезонная
	133
	18,77
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК25 - ТК26
	Сезонная
	108
	23,42
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК26 - ТК27
	Сезонная
	133
	2,36
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК27- ТК28
	Сезонная
	108
	25,12
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК28 - ТК29
	Сезонная
	108
	13,01
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК29 - ТК30
	Сезонная
	108
	14,33
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК30 - ТК31
	Сезонная
	108
	24,13
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК31 - ТК33
	Сезонная
	133
	20,21
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК33 - ТК34
	Сезонная
	108
	46,47
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК34 - ТК35
	Сезонная
	108
	19
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп 2  - ж/д Тюльпанная 1
	Сезонная
	57
	55
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп3 - ж/д  Ордж.42
	Сезонная
	89
	105
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	 
	Сезонная
	57
	40
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп24 - ж/д  Ленина 88
	Сезонная
	32
	60
	бесканал
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК28 - ТК29
	Сезонная
	108
	13,01
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	 
	Сезонная
	32
	15
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп23 - ж/д  Ленина 84
	Сезонная
	57
	60
	бесканал
	Минвата
	сталь
	95/70

	 
	Сезонная
	57
	15
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп4 - ТК 1/2
	Сезонная
	76
	137
	Надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК 1/2 - до поворота
	Сезонная
	76
	48
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	от поворота до ТП 22
	Сезонная
	76
	10
	Надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп 22 -   Тп 20
	Сезонная
	76
	17
	Надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп 22 -   Тп 20
	Сезонная
	76
	32
	Надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп22 - ж/д  Ленина 63/1
	Сезонная
	25
	10
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп22 - ж/д  Ленина 63/3
	Сезонная
	25
	10
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп20 - ж/д  Ленина 69
	Сезонная
	57
	30
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп20 - ж/д  Ленина 69а
	Сезонная
	57
	60
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп 20  -  ж/д  Ленина 69б
	Сезонная
	57
	16,3
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп18 - ж/д  Ленина 55а
	Сезонная
	32
	500
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК 1-1 - ж/д Орджен.40
	Сезонная
	57
	40
	бесканальн.
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК 1-3 - ж/д Орджен.36
	Сезонная
	57
	16
	бесканальн.
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК1/4 - ж/д Ордж. 49
	Сезонная
	57
	73
	бесканальн.
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК1/5 - ж/д Ордж. 47
	Сезонная
	108
	73
	бесканальн.
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК1 - ж/д Ордж.73
	Сезонная
	57
	10
	бесканальн.
	
	пропилен
	95/70

	ТК2/3 - ТК2/4
	Сезонная
	48
	60
	бесканальн.
	
	пропилен
	95/70

	ТК2/4 - ж/д Ордж. 45
	Сезонная
	25
	40
	бесканальн.
	
	пропилен
	95/70

	ТК2/4 - ж/д Ордж. 41
	Сезонная
	25
	40
	бесканальн.
	
	пропилен
	95/70

	Тп6 - ж/д Ордж. 61(Хамалиев)
	Сезонная
	32
	5
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК2/2- ж/д Ордж.69 (Акаев)
	Сезонная
	32
	18
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК 2 - ТК 16/1
	Сезонная
	89
	60
	надземная
	ППУ
	сталь
	95/70

	 
	Сезонная
	89
	8
	бескан.
	ППУ
	сталь
	95/70

	ТК 16/1 - Тп 16/3
	Сезонная
	89
	92
	бескан.
	ППУ
	сталь
	95/70

	ТК 16/3 - Тп 16/4
	Сезонная
	89
	77
	надземная
	ППУ
	сталь
	95/70

	ТК 16/4 - Тп 16/5
	Сезонная
	89
	28
	надземная
	ППУ
	сталь
	95/70

	ТК 16/5- Тп 16/7
	Сезонная
	32
	30
	бескан.
	ППУ
	сталь
	95/70

	ТК 16/5 - Тп 16/8
	Сезонная
	76
	35
	бескан.
	ППУ
	сталь
	95/70

	ТК 16/8 - Тп 16/11
	Сезонная
	48
	10
	бескан.
	ППУ
	сталь
	95/70

	 
	Сезонная
	32
	20
	бескан.
	ППУ
	сталь
	95/70

	ТК 16/8 - Тп 16/12
	Сезонная
	76
	13
	бескан.
	ППУ
	сталь
	95/70

	ТК 16/12 - Тп 16/14
	Сезонная
	57
	53
	бескан.
	ППУ
	сталь
	95/70

	ТК 16/14 - Тп 16/15
	Сезонная
	48
	39
	бескан.
	ППУ
	сталь
	95/70

	ТК 16/15 - Тп 16/16
	Сезонная
	32
	35
	бескан.
	ППУ
	сталь
	95/70

	ТК16/1 - ж/д  Ордж.39,39а
	Сезонная
	25
	50
	бескан.
	Минвата
	сталь
	95/70

	ж/д Энг. 64.60
	Сезонная
	25
	21
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ж/д Энг. 60,33а,33,35,37
	Сезонная
	25
	78
	бескан.
	Минвата
	сталь
	95/70

	ж/д Дзерж.13,11,9,9а,8,К.Мар.54
	Сезонная
	25
	116
	бескан.
	Минвата
	сталь
	95/70

	ж/д Энг. 54,50,48,44
	Сезонная
	25
	42
	бескан.
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК4 - Тп14
	Сезонная
	76
	20
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп14 - ж/д Ордж. 30а
	Сезонная
	25
	18
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп14 - Тп б/н
	Сезонная
	76
	30
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тпб/н- Тп 15
	Сезонная
	57
	14
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп15 - ж/д Ордж.28а
	Сезонная
	57
	5
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп15 - Тп16
	Сезонная
	32
	5
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп17 -ж/д Ордж.28
	Сезонная
	32
	10
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп17 -ж/д Ордж.26а
	Сезонная
	32
	20
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп 15 -  ж.д.  Энгельса 52а
	Сезонная
	32
	20
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп 16 -  ж.д.  Ордж.31а
	Сезонная
	32
	5
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК5- ж/д  Ордж.24
	Сезонная
	48
	20
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК5/1 - ж/д  Ордж.27,29,31,33
	Сезонная
	57
	38
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК7- ж/д  Ордж.22
	Сезонная
	32
	10
	бескан.
	
	пропилен
	95/70

	ТК7 - ТК8
	Сезонная
	108
	12
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК8 - ТК9
	Сезонная
	108
	60
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК9 - ж/д Ордж.20а, 22а, 22б
	Сезонная
	57
	55
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК10 -  9 этажн.ж/д 
	Сезонная
	108
	11,54
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	9-ти эт.ж/д - ж/д Ордж.23
	Сезонная
	57
	30
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК11- ж/д  Ордж.20
	Сезонная
	57
	15
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК12- ж/д  Ордж.18
	Сезонная
	32
	30
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК12А - ж.д.Энгельса 36-2
	Сезонная
	57
	50
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	 
	Сезонная
	57
	22
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК13- ж/д  Ордж.14
	Сезонная
	48
	32
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК14 - .ж.д.Ордж.12
	Сезонная
	48
	30
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК14 - 5-т  эт.ж.д.
	Сезонная
	108
	24,26
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК15 - .ж.д.Ордж.10
	Сезонная
	48
	36
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК16- Тп11/2
	Сезонная
	57
	12
	бескан.
	Минвата
	сталь
	95/70

	
	
	57
	90
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	 Тп11/1- Энгельса 30
	Сезонная
	32
	30
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТП11/2 - Тп11/3
	Сезонная
	57
	3
	бескан.
	Минвата
	сталь
	95/70

	 Тп11/1- Энгельса 28
	Сезонная
	32
	7
	бескан.
	Минвата
	сталь
	95/70

	 
	Сезонная
	32
	29
	бескан.
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК17 - .ж.д.Ордж.11
	Сезонная
	25
	10
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК18 - ж/д Ордж. 9
	Сезонная
	25
	12
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК19 - ж/д Ордж. 7/2
	Сезонная
	25
	10
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК19 - ж/д Ордж. 8 Б
	Сезонная
	48
	40
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК20 - Тп11
	Сезонная
	57
	50
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп11 - ж/д Энгельса 24
	Сезонная
	25
	20
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК20 - .ж.д.Энгельса 22
	Сезонная
	57
	10
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	 
	Сезонная
	25
	7
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп11 - ж/д Энгельса 20
	Сезонная
	25
	7
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК20А - ж.д.Ордж.6
	Сезонная
	76
	20
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК21 - .ж.д.Шевченко 12а
	Сезонная
	57
	20
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК22 - .ж.д.Энгельса 18а
	Сезонная
	57
	99
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК24 - Тп10
	Сезонная
	76
	92
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп10 - .ж.д.Энгельса 16
	Сезонная
	32
	3
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп10 - .ж.д.Энгельса 18
	Сезонная
	57
	17
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп9 - Тп9/1
	Сезонная
	32
	3
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп 9/1  - ж.д.Энгельса 7а
	Сезонная
	32
	20
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК25 - .ж.д.Ордж.2
	Сезонная
	57
	85
	бескан.
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК26 - .ж.д.Энгельса14,  Ордж.4
	Сезонная
	76
	30
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК28 - .ж.д.Ордж.2б
	Сезонная
	57
	11
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК29 - .ж.д.Ордж.2в
	Сезонная
	57
	15
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК30 - .ж.д.Ордж.3/1
	Сезонная
	57
	15
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК31 - .ж.д.Домб.19
	Сезонная
	32
	15
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК33 - .ж.д.Домб.9
	Сезонная
	48
	131
	бесканально
	
	пропилен
	95/70

	ТК 35 - Тп7
	Сезонная
	57
	42
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	ТК35 - .ж.д.Домб.17
	Сезонная
	48
	23
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп 7 - .ж.д.Энгельса 4
	Сезонная
	25
	5
	Канальная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп7 - ж.д.Энгельса 8
	Сезонная
	25
	41
	надземная
	Минвата
	сталь
	95/70

	Тп - ж.д.Домб.1а
	Сезонная
	62
	150
	бесканально
	
	пропилен
	95/70

	УТ2 - Спортзал (до стены)
	Сезонная
	38
	23
	Канальная
	ISOTEC RR-FLC из стек-ловолокна с пок-рытием армир.алюмин.фольгой
	сталь
	95/70

	Гараж          УТ1 до УТ2
	Сезонная
	38
	30
	Канальная
	- // -


	сталь
	95/70

	Административное здание ТК8 - УТ1
	Сезонная
	76
	11,5
	Канальная
	- // -


	сталь
	95/70

	УТ2 - до стены
	Сезонная
	57
	31
	Канальная
	- // -


	сталь
	95/70

	ТК 9 - СШ №2  (до счетчика) 
	Сезонная
	108
	10
	Канальная
	- // -


	сталь
	95/70

	 от счетчика до здания
	Сезонная
	89
	44
	Канальная
	
	сталь
	

	ТК10 - магазин Гербекова З.М.
	Сезонная
	57
	10
	бесканальная


	
	сталь
	95/70

	ТК34 - музей
	Сезонная
	48
	5
	Канальная
	ППУ
	сталь
	95/70


               Характеристика тепловых сетей котельной заповедника  (4-х трубная прокладка)
	Участок
	Режим работы участка системы теплоснабжения
	Наружный диаметр условный, мм
	Протяженность, м
	Способ прокладки
	Тип изоляции
	Материал труб
	Температурный график

	Сети отопления

	котельная-ТК1
	сезонная
	219
	22,48
	Канальная
	изовер
	сталь
	95/70

	котельная - Тп5
	сезонная
	133
	46
	Надземная
	изовер
	сталь
	95/70

	 
	сезонная
	133
	12
	Канальная
	изовер
	сталь
	95/70

	Тп5 - Тп4
	сезонная
	159
	139
	Надземная
	минвата
	сталь
	95/70

	Тп 4 - ТК5
	сезонная
	159
	3
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 5 - ТК4
	сезонная
	159
	18
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	Тп 4 - ТК6
	сезонная
	159
	24,3
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК6 - ТК7, ж/д №16
	сезонная
	159
	31
	Надземная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК7 - ТК8, Тп3 - ж/д №23
	сезонная
	89
	153,46
	Надземная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 8 - жил.дом № 36
	сезонная
	57
	47,51
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК7 - ТК9
	сезонная
	76
	4,44
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК9 - ТК10
	сезонная
	76
	23,71
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК10 - ТК11
	сезонная
	76
	11,34
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК11 - ТК12
	сезонная
	76
	44,41
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК12 - Тп 2
	сезонная
	57
	10
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК12 - ТК13
	сезонная
	76
	28,3
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК1 - ТК15
	сезонная
	108
	98
	Канальная
	ППУ
	сталь
	95/70

	ТК15 - ТК16
	сезонная
	108
	143,48
	Канальная
	изовер
	сталь
	95/70

	ТК16 - ТК17
	сезонная
	76
	30,7
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК17 -  ТК19
	сезонная
	76
	49,58
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК19 - ТК20
	сезонная
	57
	25,34
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	Тп 5 - жил.дом № 10
	сезонная
	32
	66,1
	надземная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 4 - жил.дом № 12
	сезонная
	57
	4
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК 5 - жил.дом № 12а
	сезонная
	25
	5
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	Тп 1- жил.дом № 14
	сезонная
	32
	10
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК6 - жил.дом № 17
	сезонная
	48
	50
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК9 - жил.дом № 16
	сезонная
	48
	10
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК-11 - ж.д.18
	сезонная
	25
	5
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	Тп-2 - ж/д. № 34
	сезонная
	32
	50
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	Тп-2 - ж/д. № 20
	сезонная
	48
	11
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК-13 - ж.д. 22
	сезонная
	32
	5,0
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК-15  - ж.д. 2
	сезонная
	48
	32,81
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК-16 - ж.д. 30
	сезонная
	32
	11,14
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК-19 - ж.д. 28
	сезонная
	25
	14,94
	Надземная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК-19 - ж.д. 35
	сезонная
	76
	20,04
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК-20 -ж.д. 26
	сезонная
	32
	33,94
	Канальная
	минвата
	сталь
	95/70

	ТК-20 - ж.д. 25
	сезонная
	57
	41,63
	надземная
	минвата
	сталь
	95/70

	Сети горячего водоснабжения



	котельная-ТК1
	сезонная
	159/108
	22,48
	Канальная
	изовер
	сталь
	65/58

	котельная - Тп5
	сезонная
	108/89
	46
	Надземная
	изовер
	сталь
	65/58

	 
	сезонная
	108/89
	12
	Канальная
	изовер
	сталь
	65/58

	Тп5 - Тп4
	сезонная
	18/89
	139
	Надземная
	минвата
	сталь
	65/58

	Тп 4 - ТК5
	сезонная
	76
	3
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК 5 - ТК4
	сезонная
	108
	18
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	Тп 4 - ТК6
	сезонная
	76
	24,3
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК6 - ТК7, ж/д №16
	сезонная
	76
	31
	Надземная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК7 - ТК8, Тп3 - ж/д №23
	сезонная
	57/48
	153,46
	Надземная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК 8 - жил.дом № 36
	сезонная
	48
	47,51
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК7 - ТК9
	сезонная
	57
	4,44
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК9 - ТК10
	сезонная
	57/48
	23,71
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК10 - ТК11
	сезонная
	57/48
	11,34
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК11 - ТК12
	сезонная
	57/48
	44,41
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК12 - Тп 2
	сезонная
	57
	10
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК12 - ТК13
	сезонная
	57
	28,3
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК1 - ТК15
	сезонная
	76/57
	98
	Канальная
	ППУ
	сталь
	65/58

	ТК15 - ТК16
	сезонная
	76/57
	143,48
	Канальная
	изовер
	сталь
	65/58

	ТК16 - ТК17
	сезонная
	57
	30,7
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК17 -  ТК19
	сезонная
	57
	49,58
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК19 - ТК20
	сезонная
	32
	25,34
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	Тп 5 - жил.дом № 10
	сезонная
	32
	66,1
	надземная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК 4 - жил.дом № 12
	сезонная
	25
	4
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК 5 - жил.дом № 12а
	сезонная
	25
	5
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	Тп 1- жил.дом № 14
	сезонная
	25
	10
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК6 - жил.дом № 17
	сезонная
	48
	50
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК9 - жил.дом № 16
	сезонная
	25
	10
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК-11 - ж.д.18
	сезонная
	15
	5
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	Тп-2 - ж/д. № 34
	сезонная
	25
	50
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	Тп-2 - ж/д. № 20
	сезонная
	25
	11
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК-13 - ж.д. 22
	сезонная
	25
	5,0
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК-15  - ж.д. 2
	сезонная
	25
	32,81
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК-16 - ж.д. 30
	сезонная
	25
	11,14
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК-19 - ж.д. 28
	сезонная
	25
	14,94
	Надземная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК-19 - ж.д. 35
	сезонная
	32
	20,04
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК-20 -ж.д. 26
	сезонная
	25
	33,94
	Канальная
	минвата
	сталь
	65/58

	ТК-20 - ж.д. 25
	сезонная
	48
	41,63
	надземная
	минвата
	сталь
	65/58


Приложение 2
Описание графиков регулирования отпуска тепла в тепловые сети с анализом их обоснованности

Исходные данные по климатическим параметрам и режимам работы тепловой сети

	Показатель
	Ед. измерения
	Значение

	Система теплоснабжения: "Сезонная" 
	 
	 

	Температурный график работы тепловой сети
	°C
	95 / 70

	Средняя за расчетный период температура теплоносителя в подающем трубопроводе
	°C
	70

	Средняя за расчетный период температура теплоносителя в обратном трубопроводе
	°C
	56,4

	Средняя за расчетный период температура холодной воды, подаваемой на источник тепловой энергии
	°C
	5

	Средняя за расчетный период температура наружного воздуха 
	°C
	0,9

	Средняя за расчетный период температура внутреннего воздуха в помещениях (при наличии прокладки трубопроводов в помещениях)
	°C
	20

	Средняя за расчетный период температура грунта на средней глубине заложения трубопроводов 
	°C
	6,1

	Прогнозная продолжительность расчетного периода
	час
	4392

	Средняя за расчетный период температура воды, используемая для заполнения
	°C
	70

	Средняя за расчетный период температура воды, используемая для испытаний
	°C
	40

	Система теплоснабжения: "Круглогодичная" 
	 
	 

	Температурный график работы тепловой сети
	°C
	95 / 70

	Средние за расчетный период температура теплоносителя в подающем трубопроводе
	°C
	70

	Средние за расчетный период температура теплоносителя в обратном трубопроводе
	°C
	48,2

	Средняя за расчетный период температура холодной воды, подаваемой на источник тепловой энергии
	°C
	10

	Средняя за расчетный период температура наружного воздуха 
	°C
	9,1

	Средняя за расчетный период температура внутреннего воздуха в помещениях (при наличии прокладки трубопроводов в помещениях)
	°C
	20

	Средняя за расчетный период температура грунта на средней глубине заложения трубопроводов 
	°C
	11,6

	Прогнозная продолжительность расчетного периода
	час
	8424

	Средняя за расчетный период температура воды, используемая для заполнения
	°C
	70

	Средняя за расчетный период температура воды, используемая для испытаний
	°C
	40
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